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Detaljplan i Berg for del av Brunneby 1:1 m fl (Drabbisdal)

Geoteknisk PM

1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Linkdpings kommun, Miljé- och samhillsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken Driftum, Infrateknik/Geoteknik, utfort geoteknisk utredning for detaljplan i
Berg for del av Brunneby 1:1 m fl (Drabbisdal).

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att redovisa de geotekniska forutsétt-
ningarna for planldggning av omrédet med bostadshus. Storre delen av omradet har tidi-
gare undersokts av oss pa uppdrag av de exploatdrer som dr aktuella. Kompletterande
féltundersokningar inklusive markradonmétningar har nu utforts i omrédet dster om Stjér-
norpsvigen. Vister om Stjarnorpsvigen har tidigare métningar av grundvattennivaer uto-
kats varvid nya grundvattenror har installerats.

[ utredningen har ocksa ingéatt att for hela planomradet 6versiktligt kartera grundvattnets
strtomningsriktningar samt att utfora en oversiktlig markmiljéteknisk undersokning.
Resultat av den markmiljotekniska undersékningen redovisas separat i bilagd rapport.

2 OBJEKTBESKRIVNING

Planomréadet i sin helhet dr ca 12 ha stort. Planomradets centrala delar utgors av naturmark
som kommer att bibehallas. Norr, séder och dster om naturomradet planeras for smahusbe-
byggelse i 2-3 plan, forskola etc.

3 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Inom planomradet har Tekniska verken Driftum tidigare utfort:

e Brunnby 1:1 m fl, Detaljplan for bostader, daterad 2012-03-28, dnr 1390.
e Bostdder inom Kungsbro 1:795, Gratedalen 1 Berg, daterad 2013-11-08, dar 1439

Resultat av nu utférda geotekniska faltundersdkningar redovisas separat i Rapport geotek-
niska falt- och laboratorieundersdkningar, RGeo, daterad 2015-06-15.

Markmiljétekniska undersokningar redovisas i Bilaga 2.
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4 GEOTEKNISK BESKRIVNING

Unders6kningsomradet har indelats i 4 delomraden (se dven Bilaga 1) inom vilka jordfor-
héllandena har generaliserats enligt féljande.

4.1 Delomrade 1

Sonderingarna har stoppat i fastare bottenlager, sannolikt av morén, inom varierande djup
1,5 - 10 m varvid sonderingarna har trangt ner djupast i delomradets véstra och sydvistra
delar.

Under 0,3-0,5 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned till 1-2,5 m djup under
markytan. Inom delomréadets Ostra delar vilar torrskorpan direkt pa fastare bottenlager av
moridn. I omradets véstra del foljer under torrskorpeleran, siltig sand med inslag av lera och
grus ned till 3-3,5 m djup varunder f6ljer finkornig (lerig och siltig) morén ned till maxi-
mala provtagningsdjupet 6 m. Sonderingarna har stoppat i mycket fast lagrad morén pa ca
10 m djup 1 planomradets véstra grans.

Grundvattennivan har i planomradets véstra grans uppmdtts att ligga pa ca +50,8 m (ca 2,4
m under markytan). I delomradets centrala delar, dér marknivan ligger ca 7 a 8 m hdgre,
ligger nivan pa ca +57 m (ca 4 m under markytan).

4.2 Delomrade 2

Under 0,3-0,4 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpa av lera och silt ned till ca 2 m
djup under markytan. Déarunder foljer siltig och lerig morén vars relativa fasthet dr hog —
mycket hog. Sonderingarna har stoppat pa sten/block i morén pa varierande djup, 1,5 -5
m.

Grundvattennivan har uppmaétts att ligga pa nivan ca +53,2 m (ca 2,5 m under markytan).

4.3 Delomrade3

Delomrade 3 utgdrs av dkermark pa lera. Narmast Stjdrnorpsvigen sluttar marken svagt
nedat i riktning vésterut. Ovriga delar av delomradet sluttar i huvudsak mot nord-nordvist.
I omréddets centrala del finns lokalt en mindre ansamling av sten/block.

I omréadets Ostra och mellersta delar bestér jorden dverst av 0,2 - 0,3 m mullhaltig lera va-
runder foljer torrskorpelera ned till ca 1 m djup under markytan. Torrskorpan vilar direkt
pé fastare bottenlager av morén. Sonderingarna har stoppat i morén inom 3—6 m djup under
markytan.

I omridets véstra delar bestér jorden dverst av 0,2-0,3 m mullhaltig lera varunder foljer
torrskorpelera ned till 2 4 3 m djup under markytan. Leran vilar direkt pa fastare bottenla-
ger av morén. Sonderingarna har avslutats i morén inom 5-7 m djup under markytan.

Grundvattennivan har i omradets ldgre belédgna delar (nordvéstra delen) uppmatts att ligga
pa nivan ca +46,5 m (ca 1 m under markytan).
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4.4 Delomrade4

Delomréade 4 utgdrs av impediment. Marken sluttar frdn ca +66 m i s6der ned till ca +52 m
i norr varvid en stor del av hojdskillnaden tas upp ungefir mitt i omradet dir den Ovre de-
len av berggrunden skiftar fran kalkberg till alunskiffer och vidare norrut till sandig lerskif-
fer.

I omradets s6dra del bestér jorden, under ca 0,5 m mullhaltig lera med vixtdelar, av lerig
och siltig mordn med fragment av alunskiffer ned till ca 2 m djup under markytan. Dérun-
der foljer ett ca 0,3 m tjockt lager av finsandig silt (blt och vattenférande) varunder foljer
siltig mordn med fragment av alunskiffer och kalkberg. Overgangen frin mycket fast mo-
rén till vittrat kalkberg och kalkberg dr inte entydig men sonderingsresultaten indikerar
berg inom 2-4 m djup.

I omradets norra del bestar jorden, under 0,2-0,3 m mullhaltig lera med véxtdelar, av alun-
och lerskiffer som ned till ca 1 m djup har moridnkaraktér, alternativt starkt forvittrad skif-
fer, och darunder vittrad alun- och lerskiffer. Overgingen fran jord med moréinkaraktir till
vittrad skiffer och skiffer dr darvid otydlig.

Grundvattennivaer har uppmaitts enligt foljande:

Sodra delen +61,7m ~4 m umy
Mellersta delen +55m ~2 mumy
Norra delen +50,3 m ~1,5 m u my

5 MARKRADON

Markradonmaétningar har tidigare utforts av SGI i det redan bebyggda omrédet som &r be-
laget lite langre soderut mellan Stjarnorpsvéigen och Blackbécken. P4 grund av riklig fore-
komst av alunskifferfragment i jorden uppméttes hoga radonvérden (hogradonmark).

Alunskifferfragment har pétriffats i jordproverna inom alla delomréden i det nu aktuella
planomrédet.

Nu utférda markradonmétningar visar att delomréde 4 utgors av hégradonmark. Inom de
norra delarna av Delomrade 4 har ett mycket hogt virde uppmitts, 752 kBg/m® (enligt
MRM ett av det hogst uppmiitta virdena i landet).

Sammanfattningsvis bedéms dérfor hela planomradet som hégradonmark. Grundlédggning-
en ska ddrfor utforas radonséker. Dock saknas erfarenhet av att bebygga mark med s& hoga
radonhalter som i de norra delarna av Delomrade 4. Vidare behéver man avgransa detta
omrade visterut, med kompletterande métningar (i 6stra delarna av Delomrade 2 och 3).
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6 GRUNDVATTNETS RORELSER

Med hénsyn till den sedimentéra berggrundens struktur finns det férutsittningar for att
grundvattnet lokalt kan réra sig i det ndrmaste horisontellt i skifferplanen. Det kan darfor
inte uteslutas forekomst av flera akvifdrer beldgna pa olika nivder. Uppmaétta grundvatten-
nivaer representerar en dvre akvifdr beldgen i jordlagren/de Gversta delarna av berggrun-
den.

Uppmitta nivaer visar att grundvattennivéerna dr hogst i planomradets sddra och centrala
delar. Nivaerna dr séledes hogst ldngs Stjérnorpsvégen och i hojdpartiet (naturmarken)
omedelbart vaster om vigen dér ocksd marknivderna dr hogst. Métningarna indikerar att
grundvattenstromningen ungefér foljer markytans topografi dock ér avstandet mellan
markyta och grundvattenyta stérre (ca 4 m) ddr marknivaerna ar hégst och mindre (1,5-2,5
m) i de ldgre beldgna delarna av omradet.

I Delomrade 1 sker grundvattenstromningen 1 huvudsak visterut, ned mot Blackbécken. I
Delomradena 2 och 3 sker strdmningen mot norr och nordvast. I Delomrade 4 sker strom-
ningen mot nordost och dsterut.

7 FORUTSATTNINGAR FOR PLANLAGGNING, GRUNDLAGGNING ETC

7.1  Markmiljoteknisk undersékning

Resultat av miljéprovtagning redovisas i SITA:s rapport daterad 2015-07-13, se Bilaga 2
for en fullstindig redovisning.

Markproverna visar pa forekomst av metaller i halter som overskrider Naturvardsverkets
generella riktviarden for KM, kénslig markanvindning, exempelvis bostadsdndamal. I alla
prover utom ett ligger arsenikhalterna éver riktvirdet for KM. Aven forhéjda halter av
kadmium, barium, vanadin och nickel har uppmiitts i flera av proverna. I en provpunkt
ligger kadmium-, kvicksilver- och blyhalterna dver respektive riktvérde.

I grundvattenproverna klassas exempelvis blyhalterna som mycket hoga till hoga och arse-
nikhalterna varierar fran laga till mycket hoga.

De hoga metallhalterna bedoms att vara naturliga, geologiskt betingade, pa grund av skif-
ferberggrunden (alunskiffer). Ndgon avgrinsning i plan- eller djupled kan inte ses. Vidare
har markproverna analyserats en extra gang for att sékerstélla att de hoga metallhalterna dr

korrekta.

Det bedoms inte som rimligt att avldgsna jordmassorna som inte uppfyller kraven for kéns-
lig markanvindning eftersom dessa forekommer naturligt i hela omréadet.

Sammanfattningsvis uppfyller inte planomrédet kraven for KM, kinslig markanvandning,
exempelvis bostadséindamal.
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7.2 Slantstabilitet vid Blackbacken

I de vistra delarna av Delomrdde 1 utgdrs jorden av en fast och genomgéende torrskorpa
av lera/silt pd morédn. Mot bakgrund av detta samt att befintlig markyta lutar som mest ca
1:5 saknas dirfor forutsdttningar for otillfredsstéllande stabilitet vid nuvarande férhallan-
den. Om storre uppfyllnader (>1 m) utfors i delomradets véstra del bor stabiliteten kontrol-

leras.

I de véstra delarna av Delomrdde 3 utgdrs jorden av en fast och genomgaende torrskorpa
av lera pd morén. Marklutningarna &r relativt smé sdvil inom undersékningsomridet som
utanfér omradet ned mot Blackbidcken. Forutséttningar for otillfredsstillande stabilitet sak-
nas dérfor inom omrade 3.

7.3 Grundldggning av byggnader

7.3.1 Delomrade 1

Grundldggning kan, efter matjordsavtagning, ske pa torrskorpelera. Byggnaderna kan, om
sa onskas, utforas som suterrdnghus. Uppfyllnader i storleksordningen 1 m kan géras utan
att stabiliteten blir otillfredsstdllande eller att oacceptabla séttningar sker.

Grundldggning av sméhus med 1 4 2 viningar kan ske pa hel kantforstyvad bottenplatta av
betong. Vid grundldggning av smahus pa torrskorpelera bor maximala grundtrycket under
kantbalkar/sulor begrénsas till 100 kPa.

For byggnader med 3 vaningar eller mera behdver detaljerad geoteknisk utredning utforas i
aktuella husldgen.

Grundkonstruktionen ska utforas radonséker.

7.3.2 Delomrade 2

Grundldggning kan, efter matjordsavtagning, ske pa torrskorpan av lera/silt. Om byggna-
derna utfors med kéllare kommer grundldggning sannolikt att ske pa finkornig morédn med
hog till mycket hog relativ fasthet.

Grundldggning av byggnader med upp till 3 vningar kan utféras med hel kantforstyvad
bottenplatta av betong eller pa plattor/sulor. Vid grundldggning pa torrskorpelera bér max-
imala grundtrycket under kantbalkar/sulor begrénsas till 100 kPa och pa morén till 300
kPa.

Grundkonstruktionen ska utforas radonséker, se dven kapitel 5.

7.3.3 Delomrade 3

Grundldggning kan, efter matjordsavtagning, ske pa torrskorpelera. Uppfyllnader i stor-
leksordningen 1 m bedoms att kunna gdras utan att oacceptabla séttningar sker pé lang sikt
i leran. Om storre uppfyllnader kravs bor lerans sdttningsegenskaper utredas vidare.

Grundldggning av smahus med upp till 2 4 3 vaningar kan ske pa hel kantférstyvad botten-
platta av betong. Vid grundldggning pa torrskorpelera bor maximala grundtrycket under
kantbalkar/sulor begrénsas till 100 kPa. Om grundldaggningen nedfdrs till morénen kan
maximala grundtrycket 6kas till 300 kPa.
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Grundkonstruktionen ska utforas radonséker, se dven kapitel 5.

7.3.4 Delomrade 4

Grundlaggning kan, efter matjordsavtagning, ske pa finkornig morén.

Grundldggning av smahus med upp till 2 & 3 viningar kan ske pé hel kantforstyvad botten-
platta av betong. Sonderingsresultaten indikerar varierande fasthet i den finkorniga mora-
nen och maximala grundtrycket bor déarfor begransas till 100 kPa s&vida inte detaljerad
undersokning i aktuella husldgen pavisar att hogre grundtryck kan tillatas.

Grundkonstruktionen ska utforas radonsaker.

I omrddets norra delar (ungefir frdin borrhdl 3 och norrut) har vittrad alun- och lerskif-
fer patriffats relativt ytligt. Inom merparten av Ostergdtlands sedimentéira berggrund ticks
skiffern av maktiga lager av kalksten. Inom ett smalt band som stricker sig mellan Omberg
och Roxen utgors dock den dversta delen av berggrunden av alunskiffer vilket ocksa dr
fallet i delomradets norra delar.

Det finns i Norden (Ostersund och Oslo) kinda fall dir alunskiffer svillt d3 tillgdngen pa
syre och vatten fordndrats (Byggforskningsrddet Rapport R35:1971, Skiffersvillningen i
Ostersundsomradet). Foretriddesvis har problem med rérelser i golv (golven spricker och
buktar upp) uppstétt da skiffern blottlagts och grundvattenytan sénkts pd grund av grund-
laggning med kéllare. Skadorna har ofta uppstétt inom 2 till 10 ar. Skadefallen har intraffat
1 skifferbergarter som ar vésentligt yngre d4n de som férekommer 1 Mellansverige och det dr
dérfor oklart om alunskiffern i Ostergétland har samma ogynnsamma egenskaper.

Mot bakgrund av de mycket héga radonhalter som uppmadtts i jordluften kriavs absolut tat-
het i bottenplattan inklusive rérgenomforingar. Risk for sprickbildning méste dérfor helt
kunna uteslutas vilket kréver att skifferns svéllningsegenskaper utreds vidare. En sidan
utredningsinsats dr sannolikt bade omfattande och tidsédande.

Sammanfattningsvis ar det oklart om de norra delarna av Delomréde 4 ér I&mpade for bo-
stidder.

8 GRANSKNING
Rapporten har granskats av Lisa Bjork
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Utlatande angiaende miljoprovtagning vid Kungsbro i Berg, Linkoping

Utfort av: Charlotte von Mecklenburg, SITA Sverige AB
Datum: 2015-07-13

Bakgrund
Infér planer pd kommande bebyggelse har en miljGteknisk understkning genomforts vid Kungsbro,

utmed Stjdrnorpsvigen i Berg, for att utreda eventuell forekomst av féroreningar. Det finns inga
misstankar om specifika fororeningskéllor eller tidigare férorenande verksamhet inom omradet, som till
storsta delen bestar av dkermark. Omradet Gster om vigen &r uppfyllt med fyllnadsmassor den 6versta
metern, frimst sandig, siltig mulljord. Fyllmassorna underlagras av finsand, lera och lerig morin med

inslag av alunskiffer.

Prover har analyserats med avseende pa metaller och oljeprodukter, det vill sidga de féroreningar som dr
vanligast forekommande.

Genomforande
I samband med en geoteknisk utredning inom omradet genomf6rdes markprovtagning i tta punkter med

avseende pé eventuella fororeningar. Borrningen utfordes av Mikael Lennartson, Tekniska Verken AB,
och Charlotte von Mecklenburg, Sita Sverige AB, ansvarade f6r provtagningen av mark och
grundvatten. Se provpunkternas placering i situationsplanen, bilaga 2. Provtagningen genomfirdes den
8 juni 2015 med hjélp av skruvborrning ned genom fyllnadsmassorna i provpunkterna P1 — P4, och
direkt i naturlig dkermark i punkterna P5 — P8, se féltprotokoll i bilaga 1. Marken bestar generellt av ett
tunt lager mulljord eller mullhaltig lera och dérefter lerig morén, blandat med alunskiffer. Det noterades
inte nagra indikationer pa fororeningar i form av lukt, firgskiftningar, utfillningar eller liknande i
samband med borrningarna.

Frén provpunkterna P1 — P4 skickades samlingsprover frén den 6versta halvmetern (0-0,5 m) och fran
en djupare niva per provpunkt till ALS Global AB for ackrediterade analyser med avseende pa metaller
(As, Ba, Pb, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, V, Zn, Hg), BTEX, alifater, aromater och PAH-foreningar. Frin
provpunkterna P5 — P8 skickades samlingsprov fran den 6versta metern (0-1 m) i vardera provpunkten.

I borrhal P1 (GW6) installerades ett grundvattenror (PEH-r6r, @ 50 mm) pé 4,4 meter under markniv,
dér vatten patriffades. I P8 samt i geoteknikpunkterna GW1 och GW2 installerades miljorér (@ 25 mm).
Dagen efter omsattes vattnet i réren (GW 1 var helt tomt) och den 10 juni méttes vattennivaerna in till
1,48 meter under mark i P1, 2,52 m u m i GW2 och 4,34 m u m i P8. Dérefter provtogs vattnet och
skickades till ALS Global AB for ackrediterade analyser med avseende pa metaller, BTEX, alifater,
aromater och PAH:er frdn P1 och enbart metaller frain GW2 och P8. I de tva sistndmnda vattenrdren var

vattenvolymen otillrdcklig for organiska analyser.

Resultat
Markproverna visar pa forekomst av metaller i halter som &verskrider Naturvardsverkets generella

riktvirden for kinslig markanvidndning (KM). T alla prover, utom ett, ligger arsenikhalterna Gver
riktvirdet pa 10 mg/kg TS (mellan 10,3 och 77,6 mg/kg TS). Aven forhdjda halter av kadmium, barium,
vanadin och nickel har uppmitts i flera av proverna. I provpunkt P2 (2,5-3 m) ligger kadmium-,
kvicksilver- och blyhalterna ver riktvidrdena for respektive parameter. Resultaten redovisas i tabell 1
nedan samt i bilaga 3.




Analysresultaten med avseende pd BTEX, alifater, aromater och PAH var laga, under detektions-
grinserna for de flesta parametrarna. I provpunkt P4: 0-0,55 m uppmittes en forh6jd halt av aromater
C10-C1s pa 11 mg/kg TS jimfort med riktvirdet pa 3 mg/kg TS. Ovriga uppmitta halter 1ig under
respektive riktvéirde. Resultaten redovisas i tabellerna 2 och 3 nedan samt i bilaga 3.

Tabell 1: Resultat fi-in markanalyserna med avseende pd metaller. Resultaten jamfors med Naturvdrdsverkets
generella riktvarden for kinslig markanvandning (KM). Halter som ligger over riktvdrdena dr markerade med

blatt.

Pfovbuhkt

[oshai| as | B2 | 60 6o | & | cu | g | N |

s U

- [mglkg , [mgkg | Imgkg | [mgkg | [mgkg | [mghkg | [mokg | [mgkg
| TS] TS1 | 79 18] 15 | 18) | 1S | 19 | TS TS) TS|
‘ 587 | 759 | 233 | <02 14 19,1
266 | 298 | <02 | 38 | 337 | 433 | 113
675 | 581 26,1 24,3
_ Pooss 9,78 121 21,2 113
P3:0- 124 | 361 482 | 147
449 | 783 | 408 | <02 43,1 141
189 783 | 106 | 474 | <02 | 356 | 492 | 814 | 136
| 825 | 394 | 833 | 429 | <02 44,4 98 75,6
170 | | 114 | 123 | 414 | <02 243 | 753 | 133
“ 907 | 164 | 149 | <02 | 187 | 222 | 265 | 732
| 847 | 932 | 220 | <02 | 191 | 234 | 371 | 799
_ Peo1| 883 | 73 102 | 133 | 239 | <02 | 242 | 357 31 83,9
 Riktvirde
KM 200 0,5 15 80 80 0,25 40 50 100 | 250




Tabell 2: Resultat fi-dn markanalyserna med avseende pd BTEX och alifater. Resultaten jamférs med
Naturvardsverkets generella viktvirden for kanslig markanvindning (KM). Inga halter ligger dver riktvdrdena.

‘ TS-halt | Bensen | Toluen Etyl- M/P/O- | Summa | Alifater | Alifater | Alifater | Alifater | Alifater | Alifater
Provpunkt ; , . _bensen | Xylen TEX >C5-C8 | >C8-C10 | >C10-C12 | >C12-C16 | >C5-C16 | >C16-C35
- Imgkg | [mgkg | [mgkg | [mgkg | [makg | [molkg | [mgkg | [mgkg | [mgkg | [mglkg | [malkg
. %] 18] 18] 18] 18] B 18 _ B I5] 15 18] 18]
_PL O—O,5rh 85,9 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 28
_P2:0-06m 84,9 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20
P3:.0-06m| 79,8 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20
P4: ~O-O,55m 76,8 0,07 0,07 <0.05 <0.05 0,07 <10 19 <20 <20 <30 <20
P5: 0—0,5m 81 <0.01 <0.06 <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 31
k P6.0-05m| 806 <0.01 <0.05 <0.056 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20
P7: 0-0,5‘mk 83,1 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 34
P8 0-05m| 8238 <0.01 <0.05 | <0.056 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 20
P9:0-05m| 841 | <0.01 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20
P10: 0-05m| 872 <0.01 <0.05 | <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20
, P1 1: 0-0,5m 82 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20
P,1'2: 0-05m| 869 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20
_ Riktvirde
__ KM 0,012 10 10 10 12 20 100 100 100 100

Tabell 3: Resultat frén markanalyserna med avseende pa aromater och PAH:er. Resultaten jamfors med
Naturvdrdsverkets generella riktvirden for kanslig markanvdindning (KM). Halter som ligger over riktvdrdena

Gr markerade med blatt.
TS-halt | Aromater | Aromater | Aromater | > PAH-L | ¥ PAH-M | > PAH-H
>C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35 ;| | . ~
| Imgkg | [mglkg | [makg | [mgkg | [malkg [ngsll;g

’; Prbvppnkt

| 4]

P1:0-05m| 859 <1 <1 <1 <015 | <025 | <03
84,9 <1 <1 <1 <0.15 <0.25 <0.3
79,8 <1 <1 <1 <0.15 <0.25 <0.3
76,8 76 | 11 | <« 0,61 0,4 0,094
81 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3
80,6 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3

_P7:005m| 831 <1 <1 <1 <0.15 <0.25 <0.3
,P8: 0-0,5m| 8238 <1 <1 <1 <0.15 0,11 <0.3

P9: 0-05m| 84,1 <1 <1 <1 <015 | <0.25 <0.3
P10: 0-0,5m | 87,2 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3

P11:0-05m| 82 <1 <1 <1 <015 | <025 | <03
P12:0-0,5m| 869 <1 <1 <1 <015 | <025 | <03

. KM

10 3 10 3 3 1




Resultaten fran grundvattenproverna visar pa férekomst av metaller, se tabell 4 nedan och bilaga 4. En
jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (rapport 2013:01) visar att kopparhalterna i
proverna klassas som mycket laga till 14ga, kromhalterna som laga, kadmiumhalterna som laga till
mattliga, zinkhalterna som mattliga till hoga och nickelhalterna som maéttliga till mycket hoga.
Blyhalterna klassas som mycket hoga till hoga. Arsenikhalterna varierar fran laga till mycket hoga.

For barium, kobolt, molybden och vanadin saknas jamforvérden.
Samtliga analyserade parametrar med avseende pé alifater, aromater, BTEX och PAH:er uppmittes i

laga halter, under respektive detektionsgrinser med undantag fér PAH-L som uppmaittes till 0,017 pg/l.
Resultaten redovisas i bilaga 4.

Tabell 4: Resultat fidn grundvattenanalyserna med avseende pa metaller.

[m um]
J[lie)
As 2,8 6,74 26,1
Ba 81 948 4410
Cd 0,13 0,174 1,07
Co 1,61 4,46 2,36
Cr 0,658 2,53 1,19
Cu 4,23 86,7 51
Mo 21,3 20,3 1040
Ni 7.4 459 38,3
Pb 4,75 26,8 3,47
Zn 14,6 123 82
\'4 1,26 3,89 6,57
Slutsatser

Generellt 14ga halter av BTEX, alifater, aromater och PAH:er uppmittes i de markprover som
analyserades frdn de atta provpunkterna. Férhojda halter av flera tungmetaller uppmiittes i flertalet av
proverna. De hogsta halterna och storsta metallférekomsten pétréffades i punkterna P2 — P4, ett omrade
som till viss del 4r utfyllt med fyllnadsmassor. Férhojda halter av arsenik och kadmium pétréffades dven
i de prover som togs pa naturlig akermark (P5 — P8). Aven grundvattnet som provtogs ir paverkat av
metaller, frimst zink, nickel, bly och arsenik.

Det finns ingen misstanke om f6roreningar fran tidigare verksamhet inom omradet (ingen kénd
verksamhet har forekommit) och det gér inte att se nagon avgriansning av fororeningen, varken i plan-
eller djupled. Dérfor beddms de férhjda metallhalterna till allra storsta del vara naturliga, geologiskt
betingade och forknippade med skifferberggrunden (alunskiffer). Markproverna har kontrollerats en
extra ging av laboratoriet vad giller provhantering, radata och sjélva analyserna for att sékerstilla att de
héga metallhalterna som redovisas &r korrekta.




De dominerande exponeringsvigarna for arsenik, kadmium, nickel, bly och zink utgérs av intag av
grundvatten samt intag av vixter som vixer pa omradet. Vid eventuell bebyggelse skulle omradet
anslutas till det kommunala vattenledningsnitet och exponering via intag av dricksvatten skulle inte vara
aktuellt. Ddremot skulle exponering kunna ske via intag av vixter och bér som odlas i tridgérdarna. Det
krivs stora intagsméngder av vixter/bér etc for att nd upp i metallhalter som anses som skadliga, men
som metallhalterna i markproverna visat sa &r omradet utifran dessa resultat inte ldmpat for kénslig
markanvindning. Befintliga jordmassor bor inte anvéndas i trddgardar, lekparker etc. Det &r inte rimligt
att avldgsna de fororenade massorna eftersom de forhdjda metallhalterna bedoms vara kopplade till
berggrunden och ddrmed forekomma generellt Gver omradet. Utifran de provtagningar som har utforts
inom denna undersSkning gér det inte att avgrinsa fororeningen eller visa pa nigot delomrade som #r
opéverkat av metaller. Om omradet ska exploateras kréivs det omfattande provtagningar och analyser av
marken for att klarldgga tungmetallférekomsten i plan- och djupled.

Charlotte von Mecklenburg

Bilaga 1 — Fiiltprotokoll

Bilaga 2 — Situationsplan

Bilaga 3 — Analysresultat markprover
Bilaga 4 — Analysresultat vattenprov



Bilaga 1 — Filtprotokoll

Projekt:
Datum:
Utforare:
Metod:

TVL Berg - Kungsbro

2015-06-08

SITA Sverige AB / Charlotte von Mecklenburg
Borrprovtagning

4-4,5

©GW6) | g5 | Fsamullord
0,5-1 F: sa, si mulljord
1-1,5 si Sar
1,52 si Sag
2-3 Sa, si Mn
3-4 Sa, si Mn
si Mn

44mum

(totalt 5 m ror)




F: mulljord, Si,

0-0.3 alunskiffer

1-1,5 F: Si, Le,, alunskiffer

1,5-2 F: Si, Ley, alunskiffer

22,5 F?: skiffer, Le

2,5-3 F?: skiffer, Le -

3-3,4

Le

blott, stopp pa 3,4 m




.

F: si mulljord X

X
0,5-1 Le

si, le Mn




- -
-

si mulljord X

0,51 Ley, alunskiffer X




mullhaltig Le

0,3-0,6

Le‘

0,6-1

le Mn




mullhaltig Le

0,2-0,6

Let

0,6-1

si Mn




mullhaltig Le, le Mn

le Mn

stopp pé 2 meter, helt torrt




mkt hrt och torrt

stopp pa 2,4 m

mulljord, Si

le Mn

le

le Mn

0,3-1

1-2

2-2,4




BILAGA 2 — Situationsplan




BILAGA 3 — Analysresultat markprover
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Projekt
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Analys av fast prov

Er beteckning P5:0-1
Provtagningsdatum 2015-06-08
Labnummer 010679630
‘Parameter. :
TS_105°C o
As 40.4 11.1 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 179 41 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 1.44 0.33 mg/kg TS 1 H FREN
Co 11.4 27 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 12.3 24 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 41.4 8.7 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 471 12.3 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 24.3 4.9 mg/kg TS 1 H FREN
\'/ 75.3 15.9 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 133 25 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 84.1 % 2 0 ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfiuorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <01 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mgrkg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
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-

krysen mg/kg TS 3 D

bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa 6vriga*® <0.5 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
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" Parameter ) ~ | Resultat | Os#kerhet(¥) | = Enhet Ut | Sign
TS_105°C* 81.4 % W | FREN
As 20.3 5.6 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 127 29 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 0.434 0.101 mg/kg TS 1 H FREN
Co 9.07 2.19 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 16.4 3.2 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 14.9 3.1 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 18.7 4.9 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 22.2 4.5 mg/kg TS 1 H FREN
\ 26.5 5.6 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 73.2 13.8 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 87.2 % 2 0] ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 ma/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena*® <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa Gvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
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TS_105°C* 86.1 % 1 W | FREN
As 16.4 4.5 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 74.8 17.1 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 0.513 0.123 mg/kg TS 1 H FREN
Co 8.47 2.04 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 9.32 1.90 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 22.9 4.8 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 19.1 5.0 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 23.4 4.8 mg/kg TS 1 H FREN
\'4 37.1 7.9 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 79.9 156.1 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 82.0 % 2 O | ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg'kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <041 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <01 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
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TS_105°C* . % 1 w

As 171 4.7 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 73.0 16.7 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 0.450 0.107 mg/kg TS 1 H FREN
Co 10.2 2.5 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 13.3 2.6 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 23.9 5.0 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 24.2 6.3 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 35.7 7.3 mglkg TS 1 H FREN
Vv 31.0 6.5 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 83.9 15.8 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 86.9 % 2 0] ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa dvriga* <0.5 ma/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* <0.3 ma/kg TS 3 N KABJ
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod -

1 Bestéamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedningy).

Uppldsning har skett med saipetersyra for slam/sediment och fér jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C fér TS-bestdmningen.

Analys har skett enligt EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

Rev 2012-10-15

2 | Bestéamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): £6%

Rev 2013-05-15

3 | Paket OJ-21A

Bestédmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foéreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Métning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKI88 och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c¢,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008,

Méatosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: 1+29-46%
Aromatfraktioner; +31-32%
Enskilda PAH: £31-41%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +26% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfiluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16
ar inte ackrediterade.

Rev 2015-04-02

Godkannare

ANMA | Anna Malmvarn

FREN Fredrik Enzell

KABJ Karin Bjork

[ Ut

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitait
Box 700 E-post: info.ta@alsaglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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D For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 T&by som &r av det svenska ackrediteringsofganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS
Fér métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Téby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

W | Vatkemisk analys
Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Méatosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Registrerad 2015-06-11 14:44 SITA Sverige AB

Utfardad 2015-06-16 Charlotte von Mecklenburg
Runstensgatan 1C
582 78 Linkoping

Projekt

Bestnr TVL Kungsbro Berg

Analys av fast prov

Er beteckning P1:0-0,5

Provtagningsdatum 2015-06-08

Labnummer 010679622
Parame sikerhet (#) etor
o 1
2.8 mg/kg TS 1 H FREN
32 mg/kg TS 1 H FREN
0.172 mg/kg TS 1 H FREN
1.42 mg/kg TS 1 H FREN
1.50 mg/kg TS 1 H FREN
49 mg/kg TS 1 H FREN
mg/kg TS 1 H FREN
3.7 mg/kg TS 1 H FREN
3.9 mg/kg TS 1 H FREN
7.4 mg/kg TS 1 H FREN
21 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 85.9 % 2 0 ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 28 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 : mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 B) KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning P1:0-0,5

Provtagningsdatum 2015-06-08

Labnummer 010679622

krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* <0.3 mglkg TS 3 N KABJ

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsalobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godként och digitalt
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Er beteckning P1:11,5
Provtagningsdatum 2015-06-08
Labnummer 010679623
Paramete B o Resultat | Os3 , Enhet: etod | Utf | ~Sign |
TS_105°C* 85.3 % 1 w FREN
As 1.85 0.53 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 10.1 2.3 mg/kg TS 1 H FREN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H FREN
Co 1.27 0.32 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 2.66 0.53 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 2.98 0.63 mg/kg TS 1 H FREN
Hyg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 3.83 1.03 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 3.37 0.69 mg/kg TS 1 H FREN
\ 4.33 0.92 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 11.3 2.2 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 84.9 % 2 0) ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C18 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
Krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* <0.3 ma/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa Ovriga* <0.5 ma/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mo/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning P2:0-0,5
Provtagningsdatum 2015-06-08
Labnummer 010679624
Parameter S Resultat | Os#kerhet (+) “Enhet | Metod | Utf | Sign
TS_105°C* 80.8 % 1 w FREN
As 54.1 14.8 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 328 75 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 0.493 0.123 mg/kg TS 1 H FREN
Co 4.49 1.09 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 6.75 1.35 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 58.1 12.2 mg/kg TS 1 H FREN
Hg 0.246 0.079 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 31.6 8.3 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 26.1 5.3 mg/kg TS 1 H FREN
Vv 120 25 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 24.3 4.7 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 79.8 % 2 0 ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D) KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D) KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
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Provtagningsdatum

Labnummer

2015-06-08

010679624
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Provtagningsdatum 2015-06-08

Labnummer 010679625

Paramet e .Os#kerhet () | : Enhet | Metod | Utf
TS_105°C* % 1 w

As 21.3 mg/kg TS 1 H

Ba 36 mg/kg TS 1 H

Cd 0.44 mg/kg TS 1 H

Co 7.2 mg/kg TS 1 H

Cr 1.93 mg/kg TS 1 H

Cu 25 mg/kg TS 1 H

Hg 0.093 mg/kg TS 1 H

Ni 47 mg/kg TS 1 H

Pb 4.3 mg/kg TS 1 H
\'/ 33 mg/kg TS 1 H
Zn 21 mg/kg TS 1 H
TS_105°C 76.8 % 2 0 ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 19 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 7.6 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 11 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen 0.070 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen 0.070 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* 0.070 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen 0.61 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 . mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften : <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren 0.40 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen 0.094 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso{ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 0.094 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa &vriga*® 1.0 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* 0.61 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* 0.40 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* 0.094 mg/kg TS 3 N KABJ
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Provtagningsdatum 2015-06-08

Labnummer 010679626
‘Parameter . e e 1 Resultat | - Osdkerhet (¥} | ‘Enhet | Metod |{-Utf | Sign’
TS_105°C* 80.5 Y% 1 W FREN
As 18.2 5.0 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 140 32 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 1.42 0.33 mg/kg TS 1 H FREN
Co 10.7 2.6 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 12.4 2.5 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 36.1 7.6 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 35.7 9.4 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 37.4 7.6 mg/kg TS 1 H FREN
\ 48.2 10.2 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 147 28 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 81.0 % 2 0 ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 31 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 _mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 ma/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <041 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 ma/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 ma/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 _mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa Ovriga®* <0.5 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
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Provtagningsdatum 2015-06-08

010679627

TS_105°C* . % 1 W

As 30.2 8.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 109 25 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 2.09 0.49 mg/kg TS 1 H FREN
Co 4.49 1.09 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 7.83 1.56 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 40.8 8.6 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 60.9 15.9 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 74.8 15.3 mg/kg TS 1 H FREN
\' 43.1 9.1 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 141 26 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 80.6 % 2 0 ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D | KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg’kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena® <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa 6vriga*® <0.5 . mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
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Er beteckning P4:0-0,5
Provtagningsdatum 2015-06-08

TS_105°C* 80.5 % 1 w FREN
As 30.4 8.3 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 189 43 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 1.36 0.32 mglkg TS 1 H FREN
Co 7.83 1.89 mg’kg TS 1 H FREN
Cr 10.6 2.1 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 47.4 10.0 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 35.6 9.4 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 49.2 10.0 mg/kg TS 1 H FREN
\' 81.4 17.2 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 136 26 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 83.1 % 2 0 ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 34 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfiuorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens({ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 18 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena® <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 ma'kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N KABJ
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Provtagningsdatum 2015-06-08

010679629

; e Suitat o
TS_105°C* . 1 w
As 23.6 6.5 mg/kg TS 1 H FREN
Ba 229 52 mg/kg TS 1 H FREN
Cd 0.816 0.189 mg/kg TS 1 H FREN
Co 3.94 0.96 mg/kg TS 1 H FREN
Cr 8.33 1.66 mg/kg TS 1 H FREN
Cu 42.9 9.0 mg/kg TS 1 H FREN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FREN
Ni 37.3 9.7 mg/kg TS 1 H FREN
Pb 44.4 9.1 mg/kg TS 1 H FREN
\ 98.0 20.7 mg/kg TS 1 H FREN
Zn 75.6 14.3 mg/kg TS 1 H FREN
TS_105°C 82.8 % 2 O | ANMA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 KABJ
alifater >C16-C35 20 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg'kg TS 3 D KABJ
bensen <0.01 mg’kg TS 3 D KABJ
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D KABJ
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N KABJ
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fenantren 0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D KABJ
PAH, summa cancerogena® <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa dvriga* 0.11 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa M* 0.11 mg/kg TS 3 N KABJ
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N KABJ
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestadmning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).
Uppl&sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och fér jord med salpetersyra/vateperoxid.

Ett separat prov har torkats vid 105°C fér TS-bestamningen.
Analys har skett enligt EPA — metod (moditierad) 200.8 (ICP-SFMS).

Rev 2012-10-15

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): £6%

Rev 2013-05-15

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestédmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Métning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKI88 och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Métosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +25% vid 0,1 mg/kg
Etyibensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +26% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metyifluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16
ar inte ackrediterade.

Rev 2015-04-02

Godkannare
ANMA Anna Malmvérn

FREN Fredrik Enzell

KABJ Karin Bjork

L Jut"

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantsr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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D For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediterinygsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS
Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lulea, som 4r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 T&by som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

o) Fo6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

W | Vatkemisk analys
For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefir 95%.

Matosakerhet fran underleveranttr anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
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Projekt
Bestnr TVL Kungsbro Berg

Analys av vatten
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SITA Sverige AB
Charlotte von Mecklenburg

Runstensgatan 1C
582 78 Linkdping

Er beteckning GWs
Provtagningsdatum 2015-06-10
Labnummer 010679532
te tod | Ut

s . 1 H
Ba 81.0 1 H
Cd 0.130 1 H
Co 1.61 1 H
Cr 0.658 1 H
Cu 4.23 1 H
Mo 213 1 H
Ni 7.40 1 H
Pb 4.75 1 H
Zn 14.6 1 H
Y] 1.26 1 H
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <10 ug/l 2 1 ULKA
alifater >C10-C12 <10 yg/l 2 1 ULKA
alifater >C12-C16 <10 ug/) 2 1 ULKA
alifater >C5-C16* <20 Hg/| 2 1 ULKA
alifater >C16-C35 <10 ug/l 2 1 ULKA
aromater >C8-C10 <0.30 yg/l 2 1 ULKA
aromater >C10-C16 <0.775 yg/l 2 1 ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 yg/l 2 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 ULKA
bensen <0.20 ug/l 2 1 ULKA
toluen <0.20 ug/l 2 1 ULKA
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 ULKA
m,p-xylen <0.20 ug/l 2 1 ULKA
o-xylen <0.20 ug/l 2 1 ULKA
xylener, summa* <0.20 pg/l 2 1 ULKA
naftalen 0.017 0.005 g/l 2 1 ULKA
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 ULKA
acenaften <0.010 ug/l 2 1 ULKA
fluoren <0.010 pg/t 2 1 ULKA
fenantren <0.010 ug/l 2 1 ULKA
antracen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
fluoranten <0.010 yg/l 2 1 ULKA
pyren <0.010 ug/l 2 1 ULKA
bens(a)antracen <0.010 pg/i 2 1 ULKA
krysen <0.010 yg/l 2 1 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 ugfl 2 1 ULKA

ALS Scandinavia AB
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Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning GWs
Provtagningsdatum 2015-06-10
Labnummer 010679532
Osikerhet () eto gr
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 ULKA
bens(a)pyren <0.010 ug/l 2 1 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/t 2 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.010 yg/l 2 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 yg/l 2 1 ULKA
PAH, summa 16* 0.017 ug/l 2 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 2 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* 0.017 ua/t 2 1 ULKA
PAH, summa L* 0.017 ug/l 2 1 ULKA
PAH, summa M* <0.025 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa H* <0.040 pg/l 2 1 ULKA
Er beteckning GwW2
Provtagningsdatum 2015-06-10

26.1 . pg/! H FREN
Ba 4410 742 yg/l 1 H FREN
Cd 1.07 0.17 ug/l 1 H FREN
Co 2.36 0.67 ug/l 1 H FREN
Cr 1.19 0.39 ug/l 1 H FREN
Cu 51.0 8.9 ug/t 1 H FREN
Mo 1040 188 pg/! 1 H FREN
Ni 38.3 7.5 pg/l 1 H FREN
Pb 3.47 0.60 ug/l 1 H FREN
Zn 82.0 15.0 pg/l 1 H FREN
\'4 6.57 1.25 pg/l 1 H FREN
Er beteckning GW3
Provtagningsdatum 2015-06-10
010679534

-

1
ug/l 1 H FREN

Cd 0.174 0.023 ug/l 1 H FREN
Co 4.46 0.79 pg/l 1 H FREN
Cr 2.53 0.44 pg/l 1 H FREN
Cu 86.7 14.7 pg/l 1 H FREN
Mo 20.3 3.5 pg/l 1 H FREN
Ni 45.9 8.0 ug/l 1 H FREN
Pb 26.8 4.5 yg/l 1 H FREN
Zn 123 24 pg/l 1 H FREN
\") 3.89 0.81 ug/l 1 H FREN

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  Fradrik Enzell
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket V-2 Bas.

Bestamning av metaller utan foregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock e prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ICP-SFMS).

Speciell information vid bestéllning av tilliggsmetaller:

Vid analys av W far provet ej surgéras.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Vid analys av Hg med AFS har analys skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Rev 2014-01-21

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestdmning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABSs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L. naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008,

Rev 2013-10-14

Godkannare

FREN Fredrik Enzell

ULKA Ulrika Karlsson

utf’

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  £reqrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2015.06.17 12:17:54
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

fredrik.enzeli@alsglobal.com
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Méatoséakerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefir 95%.

Matosskerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  gredrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2015.06.17 12:17:51
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

fredrik.enzell@alsglobal.com




Tekniska
verken 2015-06-15 Dnr 1510

LINKOPINGS KOMMUN, MILIO- OCH
SAMHALLSBYGGNADSFORVALTNINGEN

Detaljplan i Berg for del av
Brunneby 1:1 m fl, (Drabbisdal)

Geoteknisk undersokning

Rapport geotekniska falt- och laboratorieunder-
sokningar, RGeo

Tekniska Verken Driftum AB
Infrateknik/Geoteknik
2015-06-15

Dnr 1510
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BILAGOR
Jordprovstabell
Markradonmatning

SGF:s Beteckningssystem
RITNINGAR

Planritning, skala 1:1 000
Sektionsritningar, skala H = 1:100, L = 1:500

Dnr 1510

Nr

G1
G2-3



Tekniska
verken 2015-06-15 Dnr 1510

Detaljplan i Berg for del av Brunneby 1:1 m fl (Drabbisdal)

Rapport geotekniska filt- och laboratorieundersékningar
RGeo

1 UPPDRAG

P4 uppdrag av Linkopings kommun, Milj6- och samhéllsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken Driftum, Infrateknik/Geoteknik, utfort Gversiktlig geoteknisk utredning for
detaljplan i Berg for del av Brunneby 1:1 m I (Drabbisdal).

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att Gversiktligt redovisa de geotek-
niska forutséttningarna for planldggning av omradet med bostadshus. Storre delen av om-
radet har tidigare undersokts av oss pd uppdrag av de exploatérer som &r aktuella. Kom-
pletterande faltundersékningar inklusive markradonmaétningar har nu att utforts i omradet
Oster om Stjdrnorpsvigen. Vister om Stjdrnorpsvégen har grundvattenror installerats.

2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Faltunders6kningar har utforts i juni 2015 av Mikael Lennartson med borrbandvagn typ
GHS. Undersokningarna har omfattat:

Viktsondering 6 punkter
Jord-bergsondering 3 punkter
Skruvprovtagning (stérda prover) 3 punkter
Mitning av grundvattenniva i dppet rr 7 punkter
Markradonmétning 2 punkter

Utséttning och avvigning av borrpunkter har gjorts av personal vid Driftum AB i koordi-
natsystemet SWEREF 99 15 00 och héjdsystem RH2000.

Jordproverna har undersokts i falt och pa Driftum:s laboratorium varvid jordartsbestdm-
ning har utforts pa samtliga prover.

Analys av markradonmétning har gjorts av MRM Konsult AB.
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3 REDOVISNING

Sammanstéllning och uppritning av undersdkningsresultaten har utforts av Mikael
Lennartson, och redovisas pé bifogade ritningar.

Tekniska Verken Driftum AB
Infrateknik/Geoteknik

|
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[@ ) Tekniska
v verken

2015-06-15 Bilaga 1:1
Detaljplan i Berg for del av Brunneby 1:1 m fl (Drabbisdal)
Dnr: 1510
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk beniimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
2 Skr 0-0,5 Brun multhaltig lera med véxtdelar
0,5-1,2 Brun lerig mordn med fragment av alunskiffer 3
1,2-2,1 Brun sandig siltig mordn med fragment av 3
alunskiffer
2,1-2,4 Brun finsandig silt (bl6t) 4
2,4-3,0 Grd siltig mordn med fragment av alunskiffer 3
och kalkberg
4 Skr 0-0,8 Vittrad alun- och lerskiffer, morénkaraktar? -
0,8-1,7 Vittrat kalkberg med sand- och gruskorn, mo- -
rankaraktar?
5 Skr 0-0,2 Fylining: mullhaltig lera med vaxtdelar
0,2-1,0 Vittrad alun- och lerskiffer, morankaraktar? -
1,0-2,1 Vittrad alun- och lerskiffer -
2,1-2,9 Vittrad alunskiffer -
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581 10 LINKOPING

MARKRADONMATNING

Matomrade: BRUNNEBY 1:1, LINKOPING

Burk Borr- Rn-halt Utséttn.- Upptagn.-
id hal kBa/m3 datum datum Kommentar

7047 BH2 181 2015-06-09 2015-06-15
7050 BH4 752 2015-06-09 2015-06-15

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBa/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).
Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

De angivna métvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanldggning fér markradondetektorer.

Méatrapporten upprattad av

MRM Konsult AB
MW et/
JOHAN SVENSSON
MRM Kensult AR Talefon 0820 - 604 60 E-post info@mrm.se Organisstionsnummer Bespksadress
3u> aB Telatay 0820 - 804 74 Hernset www.Imim.ge 556283.5077 Sammealstadsvagen 5

£ T N . o
87102 LULER 872419 LULEA



(S generaliserade, for utforligare i meng se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990):

T 2@@2}%%{1 i fordluft, haltgrénser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m? lgradonmark
10-50 kBg/m? normalradonmark
> 50 kBg/m® hoégradonmark

For lera, finsilt och lerig mordn giller att gridnsen 15gradonﬁark/n0rmalradon=
mark ligger vid 60 kBg/m? normalradonmark/hégradonmark vid 100 kBg/m?.

Om jordticket 4r mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pa
ett tillf6rlitligt sétt. Samma sak géller for spriangstenslager och blockskravel,

I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spektrometer. .

Radiumbalt i berg; haltgrénser vid klassificering ‘av mark. Avser grundliggning
direkt pa berg och ingen direktkontakt med stdrre lager av fyllning.

<60 By/kg Iagradonmark
60-200 Bqg/kg normalradonmark -
> 200 Bg/kg hégradonmark

OBS! For hus som byggs pé storre lager av springsten krévs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bq/kg méste marken. klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som lﬁgradonmark

‘Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

lagradonmark inga
normalradonmark radonskyddande
hogradonmark radonsdkert




