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Geoteknisk undersdkning
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1 UPPDRAG

P& uppdrag av Linkdpings kommun, Teknik- och samhéllsbyggnadskontoret, har Tekniska
verken Driftum, Infrateknik/Geoteknik, utfort Sversiktlig geoteknisk utredning inom den
blivande Vallastaden i Link6ping. (Link6pingsBo2016 m fl).

Syftet med undersokningarna har varit att redovisa de geotekniska forutséttningarna for
detaljplaneldggning av omrédet.

2 OBIJEKTBESKRIVNING

Inom det totalt ca 40 ha stora omradet kommer det att uppforas i huvudsak bostédder 1 savél
smahus som flerfamiljshus. I sin helhet berdknas Vallastaden innehalla 1000 — 2000 nya
bostider med tillhdrande offentliga lokaler/miljSer, infrastruktur etc. Kvartersindelning,
placering av byggnader, antal viningar etc &r for stora delar av omrédet for nérvarande inte
bestdmda.

I omrédets viistra delar har dock planprocessen for LinkdpingsBo2016 péborjats. Bol16-
omridet kommer bland annat att besta av ett ca 7 ha stort bostadsomrade som placeras s6-
der och norr om Smestadbicken samt naturmark beldgen norr om bussgatan “LinkLink”.
De delar av Bo16 som ér beldgna vister om Johannes Magnus vig (del av hogskoleomra-
det) samt befintliga friidrottsarenan ingér inte i denna undersokning.

3 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Resultat av filtunders6kningar redovisas separat i Rapport geotekniska félt- och laboratori-
eundersokningar, RGeo, daterad 2012-09-12.

4 GEOTEKNISK BESKRIVNING

Undersokningsomradet har indelats i 6 delomraden (I — VI, se ritning G1) inom vilka jord-
och grundvattenforhéllandena har sammanfattats i f6ljande generaliserade beskrivningar.
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41 Zonl

Inom Zon I finns ett antal mindre omrdden med berg i dagen, se dven ritning G1. I dvrigt
bestér jorden dverst av ca 0,2 mullhaltig lera varunder foljer torrskorpelera som inom stora
delar av omradet vilar direkt pd morén. Dér jorddjupen dr ndgot storre finns fast lerig silt
alternativt skiktad lera och silt mellan torrskorpan och mordnen. Sonderingarna har stoppat
i mordn inom 1 — 4 m djup vilket indikerar att jorddjupen i huvudsak &r begrénsade till 5
m.

Grundvattennivén bedéms att ligga 1 - 2 m under markytan.

4,2 Zonll

Inom Zon II finns nagra stycken mindre omraden med berg i dagen, se dven ritning G1. I
Ovrigt utgdrs Zon II i huvudsak av fastmark med morén i dagen eller tdckt av tunnare lager
av torrskorpelera. Mulljordslagret dr i allménhet tunt.

Grundvattennivén bedéms att ligga 1 - 2 m under markytan.

4,3 Zonlil

Under ca 0,2 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned till 2 4 3 m djup under
markytan. Under torrskorpan foljer siltskiktad lera som ned till ca 5 m djup i huvudsak 4r
halvfast. Darunder f6ljer friktionsjord, sannolikt av silt, sand och grus, som vilar pa fastare
bottenlager av mordn. Viktsonderingarna har stoppat i morén inom 4 — 9 m djup. Jord-
bergsonderingar har utforts i 4 punkter varvid djupet till berg har varierat mellan 7 och 9,5
m under markytan. Sten/block har dven genomborrats. Sammanfattningsvis indikerar detta
att jorddjupen i huvudsak ligger i intervallet 5 - 10 m.

Grundvattennivan har uppmiitts att ligga ca 1,5 m under markytan.

4.4 Zonlv

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera ned till 2 4 3 m djup under
markytan. Under torrskorpan foljer siltskiktad lera som ned till ca 4 m djup é&r halvfast och
darunder 16s — halvfast ned till ca 5 m djup. Dérunder foljer skiktad lera och silt med upp-
skattningsvis 2 — 4 m méktighet varunder f6ljer friktionsjord, sannolikt av silt, sand och
grus, som vilar pa fastare bottenlager av morin. Sonderingarna har stoppat i morén inom 9
— 16 m djup vilket indikerar att jorddjupen i huvudsak ligger i intervallet 10 - 15 m.

Grundvattennivan har uppmétts att ligga ca 1,5 m under markytan.

45 ZonV

Under ca 0,2 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera ned till ca 2 m djup under
markytan. Under torrskorpan f6ljer siltskiktad lera som ned till ca 3 m djup &r halvfast —
fast och ddrunder &r 16s - halvfast ned till ca 5 m djup. Dirunder f6ljer skiktad lera och silt
med uppskattningsvis 3 — 4 m méiktighet varunder foljer friktionsjord, sannolikt av silt,
sand och grus, som sannolikt vilar pé fastare bottenlager av morén. Sonderingarna har av-
brutits i friktionsjord p& 13 — 14 m djup vilket indikerar att jorddjupen &verstiger 15 m.

Grundvattennivan har uppmitts att ligga ca 1 m under markytan.
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4,6 ZonVi

Under ca 0,2 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned till ca 2,5 m djup under
markytan. Under torrskorpan foljer siltskiktad lera som ned till ca 3 m djup é&r halvfast —
fast och ddrunder dr 16s - halvfast ned till ca 5 m djup. Dérunder f6ljer skiktad lera och silt
med uppskattningsvis 3 — 4 m miktighet varunder féljer friktionsjord, sannolikt av silt,
sand och grus, som vilar pé fastare bottenlager av morén. Sonderingarna har stoppat i mo-
rdn inom 14 — 19 m djup vilket indikerar att jorddjupen i huvudsak ligger i intervallet 15 —
20 m.

Grundvattennivan har uppmaitts att ligga ca 0,5 m under markytan.

5 LERANS HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Leran inom zonerna IV -VI dr 16sast inom ca 3-5 m djup under markytan dér den, i huvud-
sak, #r 10s - halvfast. Lerans héllfasthets- och deformationsegenskaper har ndrmare under-
sokts i borrhélen 111, LL200, 312 och LL1050.

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet 14, har inom 3 till 4,3 m djup uppmiétts att variera mel-
lan till 34 och 60 kPa (oreducerade védrden). I ett fall har 1, uppmitts till 17 kPa men pé
grund av mycket stor andel silt bedoms inte resultatet vara representativt. Vattenkvoten
varierar 1 huvudsak mellan 30 och 40 % med enstaka avvikelser sdvil nedét (pa grund av
stor andel silt) som uppat. Efter korrigering med hénsyn till lerans konflytgréans (enligt SGI
Info 3) varierar lerans odrinerade skjuvhallfasthet mellan 31 och 46 kPa saledes halvfast
lera.

Torrskorpan #r vl utbildad och dverkonsoliderad. Den halvfasta lerans deformationsegen-
skaper framgar av utforda kompressionsférsok typ CRS. Pa 4 m djup har lerans férkonso-
lideringstryck uppmiitts till 134 kPa. Jorden &r konsoliderad f6r hogre belastning &n idag
radande (ca 45 kPa) vilket innebdr att viss last kan béras av leran utan att séttningar av
langtidskaraktér uppstar. Upp till ca 80 % av det i CRS-{6rs6k uppmitta forkonsoliderings-
trycket kan utnyttjas utan att s k krypséttningar intréffar pa lang sikt, i detta fall 0,8 x 134 =
105 kPa. Saledes kan leran belastas med ytterligare 50 &4 60 kPa. Hénsyn skall dock ocksa
tas till vilka séttningsrorelser som kan accepteras for vald grundlidggningskonstruktion.

6 MARKRADON

Nu och tidigare utférda markradonmétningar indikerar att Zon III - VI utgérs av normalra-
donmark. Grundlidggningen ska darfor utforas radonskyddande sévida inte métningar i ak-
tuella husldgen pavisar lagradonmark

Inom Zon I — II indikerar métningarna hégradonmark (sannolikt pa grund av tunnare jord-
ticke). Grundldggningen ska dérfor utforas radonsdker savida inte métningar i aktuella
husldgen pavisar gynnsammare férhallanden.
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7 FORUTSATTNINGAR FOR PLANLAGGNING, GRUNDLAGGNING, GATUBYGGNATION
ETC

7.1 Slantstabilitet langs Smestadbicken

Inom det planerade Bol6-omradet &r dikesslénterna forlagda i lutning 1:3 (hojd:ldngd)
samt nyligen forsedda med erosionsskydd. Inom resterande delar av omradet #r dikesslin-
terna brantare, uppskattningsvis ca 1:2.

Slantstabiliteten bedoms som tillfredsstéllande f6r nuvarande markanvindning (natur-
mark). Vid féréndrad markanvéndning behover stabiliteten klarlédggas i detaljplaneskedet
for aktuell anvindning av marken.

Betréffande Bo16-omradet kommer stabilitetsforhallandena att klarldggas i en separat ut-
redning. Ovriga delar av Vallastaden kan anst4 till dess att de planléggs.

7.2 Grundlaggning av byggnader, uppfylinader etc

Forutséttningarna for grundldggning varierar lokalt inom de geotekniska zonerna som be-
skrivits i kapitel 4. Generellt krévs detaljerad geoteknisk undersdkning i aktuella bygg-
nadsldgen. Som végledning i planskedet for planering och utformning av Vallastaden ges
foljande preliminéra riktlinjer inom respektive geoteknisk zon. Riktlinjerna &r inte tillrick-
liga som underlag for dimensionering av grundldggning.

7.2.1 Zonl

Grundldggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller plintar nedforda till morén.
Vid grundldggning pa torrskorpelera begrinsas dimensionerande grundtrycksvirde till 100
kPa.

Ytlig grundldggning pé torrskorpelera eller morén bedéms preliminért kunna ske for bygg-
nader med upp till 3 4 4 respektive 5 4 6 vaningar. Byggnadskonstruktionens utformning,
exempelvis koncentrerade/utbredda laster, maste dock beaktas i detta sammanhang.

Vi grundléggning i morén kan, pé grund av schakt av sten/block, kade grundliggnings-
kostnader inte uteslutas.

Ovanstaende géller under forutséttning att marknivaerna inte hjs med mer 4n hogst ca 1
m.

7.2.2 Zonli

Grundldggning kan ske med plattor eller plintar p& packad spriangbotten eller morén. For
packad spréngbotten och morén begrinsas dimensionerande grundtrycksvirde till 500 re-
spektive 300 kPa sévida inte detaljerad utredning pavisar bottenmoridn med mycket hog
relativ fasthet.

Grundldggning p& morén eller packad spréingbotten beddms kunna ske f6r byggnader med
upp till 5 &4 6 vaningar respektive 7 &4 8 vaningar. Byggnadskonstruktionens utformning,

exempelvis koncentrerade/utbredda laster, méste dock beaktas i detta sammanhang.

Bergschakt kan medfora 6kade grundldggningskostnader.
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Betréaffande forandringar av marknivaer foreligger inga restriktioner inom Zon I1.

7.2.3 Zonlll

For hus med upp till 3 4 4 véningar bedoms grundldggning kunna ske ytligt, pa utbredda
plattor eller hel styv bottenplatta, i den fasta torrskorpeleran. Vid ytlig grundldggning ska
den sammanlagda lasteffekten av byggnader och eventuella uppfyllnader beaktas. Den
sammanlagda tillskottsspanningen pa 3 4 4 m djup bor inte Sverstiga 60 kPa. Byggnads-
konstruktionens utformning, exempelvis koncentrerade/utbredda laster, maste dérfor beak-
tas 1 detta sammanhang. Begriansningen motsvarar ungefir den sammanlagda lasten av
exempelvis 1 m fyllning i kombination med 3-vaningshus under f6rutsittning att tillricklig
lastspridning sker inom 3 4 4 m djup.

Vid ytlig grundldggning i anslutning till Smestadbicken medfor dven stabilitetsforhallan-
dena begrinsningar betrdffande belastningen pa marken, se kapitel 7.1.

Byggnader med mer dn 3 4 4 vaningar krdver preliminért grundliggning med palar.
Pallangderna kan f6rvéntas ligga i intervallet 5-10 m dock med lokala avvikelser savél
uppat som nedat.

7.2.4 ZoniV,V och Vi

Inom Zon IV — VI é&r jordlagerférhallandena inom jordpackens 6versta 5 4 6 m relativt
likartade. De totala jorddjupen varierar dock. Forutsittningarna for grundldggning inom
Zon IV — VI kan sammanfattas enligt féljande.

For hus med upp till 2 & 3 vaningar bed6ms grundldggning kunna ske ytligt, pa utbredda
plattor eller hel styv bottenplatta, i den fasta torrskorpeleran. Vid ytlig grundldggning ska
den sammanlagda lasteffekten av byggnader och eventuella uppfyllnader beaktas. Den
sammanlagda tillskottsspénningen pa 3 4 4 m djup bor inte dverstiga 50 kPa. Byggnads-
konstruktionens utformning, exempelvis koncentrerade/utbredda laster, méste dérfor beak-
tas 1 detta sammanhang. Begrinsningen motsvarar ungefiir den sammanlagda lasten av
exempelvis 0,5 m fyllning i kombination med 3-vaningshus under forutséttning att tillrdck-
lig lastspridning sker inom 3 & 4 m djup.

Vid ytlig grundléggning i anslutning till Smestadbicken medfor dven stabilitetsforhéllan-
dena begrinsningar betriffande belastningen pa marken, se kapitel 7.1.

Byggnader med mer &n 3 vaningar kréver preliminért grundldggning med palar. Pallang-
derna kan forvéntas ligga i f6ljande intervall inom respektive zon (med lokala avvikelser
sévil uppat som nedat).

e ZonlV 10-15m
e ZonV 1020 m
o ZonVI 1520 m
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7.3 Gator, gc-vdgar etc

Gator och gc-vigar vars terrass inte ligger djupare 4n ca 1m under befintlig markyta di-
mensioneras f6r materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3. Om terrassen nedfors djupare
géller materialtyp SA och tjélfarlighetsklass 4. Matjordsavtagning 0,2 - 0,3 m ska utforas
innan 6verbyggnadsmaterial pafors. Vid hojdséttning av gator etc bor begransningarna for
uppfyllnad i anslutning till Smestadbicken beaktas.

7.4 Ledningsschakter

Ledningsschakter i lera med maximalt ca 2 m djup kan utforas pd konventionellt sitt med
slént i lutning 3:1 (h6jd:langd). Vid schaktdjup maximalt 3 m krévs sldntlutning 2:1 eller
flackare. For djupare schakter samt schakt i ndrheten av fastmarkspartierna inom Zon I och
II rekommenderas detaljerad undersokning. I anslutning till fastmarkspartierna krévs san-
nolikt bergschakt.

7.5 Lokalt omhdndertagande av dagvatten, LOD

Leran har 14g permeabilitet och forutséttningarna for LOD &ar dérfor begransade. Fordroj-
ningsmagasin med viss férmaga till infiltration kan dock anordnas under forutséttning att
de forses med breddavlopp.

8 GRANSKNING
Rapporten har granskats av Lisa bjork

Tekniska Verken Driftum AB
nfrateknik/Geoteknik

Lars Johansson
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Geoteknisk undersokning

Rapport geotekniska falt- och laboratorieundersékningar
RGeo

1 UPPDRAG

P4 uppdrag av LinkSpings kommun, Teknik- och samhillsbyggnadskontoret, har Tekniska
verken Driftum, Infrateknik/Geoteknik, utfort dversiktlig geoteknisk utredning for detalj-
planer inom Vallastaden (Link&pingsBo2016 m f1).

Syftet med undersokningarna har varit att redovisa de geotekniska forutsittningarna for
detaljplaneldggning av omradet.

2  GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Faltundersokningar har utforts under augusti - september 2012 av Mikael Lennartson med
borrbandvagn typ GHS8. Undersékningarna har omfattat:

Viktsondering 23 punkter
CPT-sondering 3 punkter
Jord-bergsondering 4 punkter
Skruvprovtagning (stérda prover) 10 punkter
Kolvprovtagning (ostérda prover) 2 punkter
Grundvattenmétning i Sppna ror 3 punkter
Vattennivdmétning i provtagningshal 2 punkter
Markradonmétningar (ROAC-dosor) S punkter

Utsittning och avvégning av borrpunkter har gjorts av personal vid Driftum AB i koordi-
natsystemet SWEREF 99 15 00 och Linkdpings lokala hdjdsystem.

Jordartsbedomning av upptagna stérda jordprov har utférts omvéxlande i filt och pé
Driftums jordlaboratorium. De ost6érda proverna har undersékts pa SGI:s laboratorium med
avseende pd bestdmning av jordart, vattenkvot, konflytgréns, skrymdensitet, sensitivitet
och odrénerad skjuvhallfasthet. Vidare har lerans kompressionsegenskaper undersokts med
hjdlp av CRS-f6rsok.
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3 REDOVISNING

Sammanstéllning och uppritning av understkningsresultaten har utforts av Mikael
Lennartson, och redovisas pa bifogade ritningar.

I redovisningen har inarbetats resultat fran tidigare utférda understkningar inom delar av
undersékningsomradet.

Tekniska Verken Driftum AB
Infrateknik/Geoteknik

¥

- (g

Lars Johansson Lisa Bj o?lg
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Vallastaden, Linképing
Dnr: 1401
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bentimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
102 Skr 0-0,4 Brun mullhaltig lera med véxtdelar -
0,4-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera med véxtdelar 3
1,2-2,0 Brun siltskiktad torrskorpelera 4
2,0-2,4 Brungra lerig silt 4
2,4-29 Brun siltig sandig moran 2
105 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar -
0,2-0,6 Brun torrskorpelera 3
0,6-1,0 Brun siltig sandig moran 2
109 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar -
0,25-1,1 Brun rostfléckig varvig torrskorpelera 3
1,1~-3,0 Brun lera med tunna siltskikt, enstaka sand- 4
och gruskorn, torrskorpekaraktar
3,0-4,0 Gré lera med tunna siltskikt och bruna siltkort- 4
lar (halvfast)
4,0-4,5 Gra siltig lera med siltskikt (16s — halvfast) 4
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Vallastaden, Link6ping
Dnr: 1401
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdilfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
201 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera och silt med vaxtdelar -
0,25-0,5 Brun rostflackig siltig lera med tunna rottradar 4
0,5-1,3 Brun rostflackig varvig torrskorpelera 3
1,3-2,2 Brun varvig lera med tunna siltskikt 4
2,2-3,0 Brungra varvig lera med tunna siltskikt (fast) 4
3,0-44 Gra siltig lera med siltskikt (16s — halvfast) 4
4,4-5,0 Grd siltskiktad lera {{6s) 4
204 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vixtdelar -
0,2~-1,1 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,1-2,0 Brun skiktad lera och silt 4
207 Skr 0-0,25 Brun muilhaltig lera med véaxtdelar -
0,25-1,2 Brun rostflackig varvig torrskorpelera 3
1,2-2,5 Brun varvig lera med enstaka sand- och grus- 3
korn
2,5-3,3 Grabrun varvig lera (fast) 3
3,3-4,0 Gr3 siltskiktad lera (halvfast) 4




2012-09-12 Bilaga 1:3
Vallastaden, Linképing
Dnr: 1401
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdglfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
302 Skr 0-0,35 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar -
0,35-1,8 | Brun rostflackig varvig torrskorpelera 3
1,8-3,0 Brun varvig lera med tunna siltskikt (fast) 4
3,0-4,0 Gré siltskiktad lera {halvfast — fast) 4
4,0-5,0 Gra siltskiktad lera (I16s — halvfast) 4
307 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar -
0,3-0,9 Brun rostflackig torrskorpelera 3
0,9-2,2 Brun varvig torrskorpelera med tunna siltskikt, 4
enstaka sand- och gruskorn
2,2-3,0 Brun varvig lera med tunna siltskikt, torr- 4
skorpekaraktar
3,0-4,0 Gra lera med tunna siltskikt, enstaka sandkorn, 4
{(halvfast — fast)
4,0-5,0 Gré lera med tunna siltskikt (16s — halvfast) 4
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RAPPORT

utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT is issued by an Accredited Laboratory

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bestiillare: Gosta Hydén Stadspartner AB Box 1937 581 18 Linkoping

Valla Tabell 1(2)
Dar 2-0701-0018:27
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratoricunderstkning Datum 2008-08-19
Datum Utford av
080714 Skr 080715-080818 SZ IMK |Teknskledaey,,,  yaph \eolhe/]
2) 3) 4) 5) 2
Sektion/ Benamning enligt "Jordarternas indelning och be- Den- |Vat- |Kon- |Sen- |Skjuv- |Jordartsbenamning
Borrhal/ niamning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2. | sitet | ten- flyt- ] siti- hall- (Anmarkning)
Djup 1981 ars system kvot |grans |vitet | fasthet
[ w wL St T
t/m’ % % kPa
10
0,0-0,3 BRUN, LERIG MULLJORD MED VAXTDELAR le Mu vx
0,3-0,6 BRUN, LERIG SILT MED ROTTRADAR le Sivx
0,6-1,3 BRUN TORRSKORPELERA, ROSTFLACKIG Let
1,3-2,2 BRUN, SILTIG LERA MED SILTSKIKT, ROST- silesi
FLACKIG
2,2-3,0 BRUN SKIKTAD LERA OCH SILT LeSi
18
0,0-0,2 BRUN, LERIG MULLJORD MED VAXTDELAR le Mu vx
0,2-1,1 BRUN, NAGOT MULLHALTIG TORRSKORPE- 31 72 (mu) Let vx
LERA MED ROTTRADAR, ROSTFLACKIG
1,1-2,0 BRUN LERA 37 68 Le
2,0-3,1 BRUN LERA 37 60 Le
3,140 | BRUNGRA, SILTIG LERA 34 49 siLe
4,0-5,0 GRA, SILTIG LERA MED SILTSKIKT 26 34 siLesi
5,0-5,7 GRA, SILTIG LERA MED SILTSKIKT 40 38 siLesi
20
0,0-0,2 BRUN, LERIG MULLJORD MED VAXTDELAR e Mu vx
0,2-0,4 BRUN, LERIG SILT MED VAXTDELAR le Si vx
0,4-1,5 BRUN TORRSKORPELERA MED ROTTRADAR, Let vx
ROSTFLACKIG
1,5-2,0 BRUNGRA LERA, ROSTFLACKIG Le
2,0-3,1 BRUNGRA LERA MED SILTSKIKT, ROST- Lesi
FLACKIG
3,140 GRA SKIKTAD LERA OCH SILT, ROSTFLACKIG Le Si

1) Baserad pa okuldr jordartsklassificering. Hansyn har tagits till fsSrekommande mitdata.

2) Skrymdensitet — Tidigare gallande standard SS 027114, Utgava 2

3) Vattenkvot — Tidigare gillande standard SS 027116, Utgava 3

4) Konflytgrans - Tidigare gallande standard SS 027120, Utgéva 2

5) Skjuvhélifasthet bestdmd med konmetoden. SS027125, Utgava 1. Okorrigerat virde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Avvikelse fran SS027125: Enligt rekommendationer frén SGF:s laboratoriekommitté anvands 400 g konen d& konintrycket med 100 g konen #r mindr

4n 7 mm.

R1 2007-10-22

Mitosdkerhet och méitomréde for vara metoder redovisas pé var hemsida, www.swedgeo.se

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast dterges i sin hethet, o
inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten galler enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut
581 93 Linkdping, telefon 013-20 18 00, telefax 013-20 19 14
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Bestiillare: Gosta Hydén Stadspartner AB Box 1937 581 18 Linkdping

Valla Tabell 2(2)
Dar 2-0701-0018:27
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieunderstkning Datum 2008-08-19
Datum Utford av
080714 Skr 080715-080818 SZ IMK Teknisk ledare | e VCedA
2) 3) 4) 5) 5) ;
Sektion/ Bendmning enligt "Jordarternas indelning och be- Den- |Vat- |Kon- |Sen- |Skjuv- |[Jordartsbenamning
Borrhél/ nimning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2, | sitet ten- flyt- siti- hall- (Anmarkning)
Djup 1981 4rs system ? kvot |grins |]vitet | fasthet
P w wL St T
t/m’ % % kPa
27
0,0-0,3 BRUN, LERIG MULLJORD MED VAXTDELAR le Mu vx
0,3-1,5 BRUN TORRSKORPELERA MED ROTTRADAR, 32 79 Let vx
ROSTFLACKIG

1,5-3,0 BRUN LERA, ROSTFLACKIG 42 70 Le

3,0-4,0 GRA LERA, ROSTFLACKIG 35 51 Le

4,0-53 GRA, SILTIG LERA MED SILTSKIKT 29 33 siLesi

5,3-6,0 GRA SKIKTAD LERA OCH SILT 23 29 LeSi

6,0-7,0 GRA SKIKTAD SILTIG LERA OCH SILT 23 26 sileSi

1) Baserad pa okul4r jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande mitdata.
2) Skrymdensitet — Tidigare gillande standard SS 027114, Utgéva 2

3) Vattenkvot -

Tidigare gallande standard SS 027116, Utgava 3

4) Konflytgrans — Tidigare géllande standard SS 027120, Utgava 2
5) Skjuvhélifasthet bestdimd med konmetoden. SS027125, Utgava 1. Okorrigerat virde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Meatosadkerhet och mitomride for vara metoder redovisas pa var hemsida, www.swedgeo.se

R1 2005-12-14

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen fr ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast Aterges i sin helhet, o
inte utfirdande laboratorium i forvég skriftligen godkant annat. Resultaten giller enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut
581 93 Link6ping, telefon 013-20 18 00, telefax 013-20 19 14
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SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bestiillare: Lars Johansson, Tekniska Verken Driftum AB, Box 1035, 581 10 Linkdping

1401 Bo 16 i Linkoping Tabell 1(1)
Dnr 7.1-1201-0016:14
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieunderstkning Datum 120921
Datum Utford av
120917 Skr, Kv St 2 120917--0921 OA FB Teknisk ledare R
2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Bendimning enligt ”Jordarternas indelning och be- Den- |Vat- |Kon- |Sen- |Skjuv- Jordartsforkortning
Borrhél/ ndmning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2. | sitet | ten- flyt- siti- hall- (Anmiérkning)
Djup (m) 1981 &rs system " kvot | grians | vitet [ fasthet
P w Wy S’[ T
t/m® % % kPa
111
0-0,2 MORKBRUN, MULLHALTIG LERA MED - - - - - mu Le vx
ROTTRADAR
0,2-1,5 BRUN TORRSKORPELERA, ROSTFLACKIG - - - - - Let
1,524 BRUN LERA MED ENSTAKA TUNNA - - - - - Le (si)
SILTSKIKT, ROSTFLACKIG
2,4-30 BRUN LERA MED TUNNA SILTSKIKT - - - - - Le (si)
3,0-3,5 BRUNGRA LERA MED SILTSKIKT - - - - - Lesi
43 BRUNGRA, SILTIG LERA MED TUNNA 2,01 30 35 6,3 35 si Le (si)
SILTSKIKT
312
0-0,2 MORKBRUN, MULLHALTIG LERA, RIKLIGT - - - - - mu Le vx
MED VAXTDELAR
0,2-12 BRUNGRA TORRSKORPELERA, RIKLIGT - - - - - Let
MED ROST
1,2-2,0 BRUNGRA LERA, ROSTFLACKIG - - - - - Le
2,0-2,5 BRUNGRA LERA MED TUNNA SILTSKIKT, - - - - - Le (si)
SVAGT ROSTFLACKIG
3,6 BRUNGRA LERA 1,77 48 69 3,1 46 Le
4,0-5,0 BRUNGRA LERA - - - - - Le
1) Ej ackrediterad metod. Baserad pa okuldr jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande métdata. R1 2011-10-27

2) Skrymdensitet — Tidigare géllande standard SS 027114, Utgdva 2

3) Vattenkvot — ISO/TS 17892-1. Medelvirde av tvé bestimningar.

4) Konflytgrins — Tidigare géllande standard SS 027120, Utgava 2

5) Skjuvhallfasthet bestimd med konmetoden. Tidigare géllande standard SS027125, Utgava 1. Okorrigerat virde. Korrigering rekommenderas enligt
SGI Information 3. Avvikelse frén SS027125: Enligt rekommendationer frén SGF:s laboratoriekommitté anvands 400 g konen da konintrycket med
100 g konen ar mindre dn 7 mm.

Mitosikerhet och matomrade for vara metoder redovisas pd vér hemsida, www.swedgeo.se
Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontrolt (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utférdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart f6r de provade materialen.

Statens geotekniska institut

) E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Tel: 013-2018 00 Bankgiro:  5211-00535
BesOksadress, hk:  Olaus Magnus vég 35 Fax: 013-2019 14 Org.nr; 2021 00-0712
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Bestiillare: Gosta Hydén Stadspartner AB Box 1937 581 18 Linkdping

Lambohov Tabell 1(2)
Dar 2-0701-0018:14
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersokning Datum 2007-10-08
Datum Utford av
071004 Skr och Kv St1  |071005-071008 OA IMK Teknisk ledare § \nx«»"‘d’-: v<odhe
2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Benamning enligt ”Jordarternas indelning och be- Den- |Vat- |Kon- |Sen- |Skjuv- |Jordartsbendmning
Borrhal/ nimning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2. | sitet | ten- | fiyt- |siti- | hall- (Anmarkning)
Djup 1981 &rs system kvot |grans |vitet | fasthet
p W h? St 1
t/m® % % kPa
£1.200
0,0-0,2 BRUN, MULLHALTIG TORRSKORPELERA MED mu Let vx
SILTINSLAG, ROTTRADAR, ROSTFLACKIG
0,2-12 BRUN TORRSKORPELERA MED SILTKORTLAR 32 75 Letvx
ROTTRADAR, ROSTFLACKIG
1,2-2,5 BRUN LERA, ROSTFLACKIG 38 72 Le
2,5-3,5 BRUN LERA MED SILTSKIKT, ROSTFLACKIG 36 57 Lesi
4,0 GRA, SILTIG LERA MED SILTSKIKT 2,02 26 29 5,0 17 silesi
L. L.600
0,0-0,4 BRUN, LERIG MULLJORD MED ROTTRADAR le Muvx
04-12 BRUN TORRSKORPELERA MED ROTTRADAR, 33 72 Let vx
ROSTFLACKIG
1,2-2,0 BRUN LERA, ROSTFLACKIG 38 71 Le
2,0-3,0 BRUN LERA, NAGOT ROSTFLACKIG 38 67 Le
3,040 BRUN LERA, NAGOT ROSTFLACKIG 33 53 Le
4,0-5,7 GRA LERA 34 49 Le
5,7-7,0 GRA SKIKTAD LERA OCH LERIG SILT 25 34 LeleSi
L (.1050
0,0-0,2 BRUN, LERIG MULLJORD MED ROTTRADAR le Mu vx
0,2-0.4 (BRUN SILTIG TORRSKORPELERA MED FIN- 18 41 (si Let vx)  Liten provméngd
SANDINSLAG, ROTTRADAR, ROSTFLACKIG)
0,4-12 BRUN TORRSKORPELERA MED ROTTRADAR, 35 76 Let vx
ROSTFLACKIG
1,2-2,0 BRUN LERA, NAGOT ROSTFLACKIG 45 70 Le
2,0-2,5 BRUN LERA 50 78 Le
30 BRUNGRA LERA 1,71 56 78 5,0 60 Le
4,0 GRA LERA MED TUNNA SILTSKIKT 1,78 42 53 ©.8) | (39H* |Le(si) *Stor spridning

1) iéaserad pa okuldr jordartsklassificering, Hansyn har tagits till forekommande métdata.

2) Skrymdensitet — Tidigare géllande standard SS 027114, Utgava 2
3) Vattenkvot — Tidigare gillande standard SS 027116, Utgava 3

4) Konflytgrins

— Tidigare gillande standard SS 027120, Utgava 2

R 1 2006-03-01

5) Skjuvhallfasthet bestamd med konmetoden. SS 027125, Utgava 1. Okorrigerat varde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.

Avvikelse frin SS 027125: 400 grams-konen anviinds d4 konintrycket m.d 100 grams-konen #r mindre 4n 7 mm,
Matosakerhet och métomrade for vAra metoder redovisas pa var hemsida, www.swedgeo.se

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om

inte utfirdande laboratorium i forvilg skriftligen godkint annat. Resultaten gller enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut
581 93 Link6ping, telefon 013-20 18 00, telefax 013-20 19 14
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SAMMANSTALLNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1

Bestillare: Lars Johansson, Tekniska Verken Driftum AB, Box 1035, 581 10 Linkdping

1401 Bo 16 i Linkoping Tabell 1(1)
Dar 7.1-1201-0016:14
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersokning Datum 120921
Datum Utford av
120917 Kv St2 120918--0920 FB Teknisk ledare Jorerl,  frmrn sy
Sektion/ | Den- o’ M, o’ M’ Permea- Bk ¢ min | Diagram | Jordartsbendmning
Borrhél/ | sitet ¢ bilitet v a,b,c | (Anmérkning)
Djup CRS
m t/m* kPa kPa kPa m/s m*/s Nr
111
43 2,05 - - - - 5,610 | (1,9) - 1 si Le (si)
312
3,6 1,74 | 150 | 2115 | 220 | 14,7 | 2,510" | 35 - 2 |Le
*(Oséker utvardering
beroende av mycket
styvt prov)
Matosékerhet ej framtagen, ej relevant. R5 2010-02-10

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvdg skriftligen godkéant annat. Resultaten giller enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut

. Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 0132019 14 Bankgiro:  5211-0053

Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr: 20 21 00-0712
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S G’I ODOMETERFORSOK CRS Datum 120918 piagran P2
S8 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 1 Projekt 7.1-1201-0016:14
Geotekniska Defhast. %/h 0.5 Sekt/hal 111
Institut Densitet 2.0 Djup/niva 4.3 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 120918 ptagram ] B
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 1 Projekt 7.1-1201-0016:14
Geotekniska Defhast. %/h 0.5 Sekt/hal 111
Institut Densitet 2.05 Djup/niva 4.3 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Diagram I c

S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 120918
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 1 Projekt 7.1-1201-0016:14
Geotekniska Defhast. %/h 0.5 Sekt/hal 111
Institut Densitet 2.05 Djup/niva 4.3 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
Permeabilitet m/s
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Diagram g A

S G’ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 120918
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 2 Projekt 7.1-1201-0016:14
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 312
Institut Densitet 1.74 Djup/niva 3.6 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Diagram 2

ODOMETERFORSOK CRS Datum 120918

SGI SS 027126, utgava 1

Statens Odometer nr
Defhast. %/h

Projekt 7.1-1201-0016:14
Sekt/hal 312

Densitet 4 Djup/niva 3.6 m

H=20 mm D=50 mm Prel. ben -

Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Diagram g C

S GI ODOMETERFORSOK CRS Datum 120918
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 2 Projekt 7.1-1201-0016:14
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 312
Institut Densitet 1.74 Djup/niva 3.6m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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SAMMANSTALLNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1

Bestillare: Gosta Hydén Stadspartner AB Box 1937 581 18 Linkdping
Lambohov Tabell 2(2)
Dnr 2-0701-0018:14
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieunderstkning Datum 2007-10-08
, Datum Utford av
071004 Kv Stl 071005-071008 IMK Teknisk ledare |\, ) Mo, Weathe,/
Sektion/ | Den- s’ M, G’ M’ Permea- B cmin| o Jordartsbendmning
Borrhal/ | sitet ¢ - bilitet kv ° | (Anm#rkning)
Djup CRS Hansbo
m tm®* | kPa | kPa | kPa m/s m%s | kPa
L1200
4 1,98 - - - - 9:10°1° 5,7 siLe si
L1050
4 1,73 | 134 | 1760 | 216 | 16,0 410" 43 Le (s)
Muitostkerhet ej framtagen, ej relevant. RS5 2006-03-16

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport fir endast dterges i sin helhet, om
inte utfirdande laboratorium i forvig skriftligen godkant annat. Resultaten giller enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut
581 93 Linkdping, telefon 013-20 18 00, telefax 013-20 19 14
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C P T - sondering

2012-09-25

Projekt Plats Sédra delen
Kv Intellektet
1243 Borrhil 18
Datum 2008-07-14
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 517 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,15 m Operator Mikael Lennartsson
Referens My Utrustning ENVI
Niv4 vid referens 37,22m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 30256 Tore friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2008-01-28 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer ..
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrdde Faktor | Omréde Faktor | Omrade Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPT 3
[ Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,15 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,20 1,60 le Mu vx
0,20 1,10 1,80 0,72 (mu) Let vx
1,10 2,00 1,70 0,68 Le
2,00 3,10 0,60 Le
3,10 4,00 0,49 silLe
4,00 5,00 1,75 0,34 si Le si
5,00 5,70 0,38 si Le si

Anmiirkning

G:\Geoteknik\Projekt\Arkiverat\Arkiverait1243 Kv intellekiet\1243bh18ler.cpw




2012-09-25

CPT -sondering

Sidalav1

Projekt Plats Sddra deien

Kv Intellektet Borrhil 18

1243 Datum 2008-07-14

. 1 ]

D.}up (Ill) p WL Tfu (l) G\o G vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,20 |le Mu vx 1,60 1,6 1,6

0,20 1,00 | (mu) Let vx 1,80 (0,72 102 | 10,2

1,00 1,20 | (mu) Let vx 1,80 0,72 18,9 | 189

1,20 1,40 |Le 1,70 (0,68 51,0 225 | 210 | 3657 | 17,44

1,40 1,60 |Le 1,70 | 0,68 52,9 258 | 223 | 3773 | 16,92

1,60 1,80 |Le 1,70 | 0,68 55,4 29,1 236 | 393,7 | 16,66

1,80 | 2,00 |Le 1,70 | 0,68 55,2 32,5 | 250 | 386,5 | 15,48

2,00 | 220 [Le 1,90 | 0,60 60,9 36,0 | 265 | 4621 | 17,44

2,20 | 240 |Le 1,90 | 0,60 59,3 39,7 | 282 | 4404 | 15,60

2,40 | 260 |Le 1,90 | 0,60 66,0 435 | 30,0 | 4958 | 16,55

260 | 280 |Le 1,90 | 0,60 65,1 47,2 | 317 | 480,7 | 15,17

2,80 | 300 [Le 1,90 | 0,60 59,9 50,9 | 334 | 4270 | 12,78

3,00 | 320 |sile 1,90 | 0,49 59,9 546 | 351 | 473,3 | 13,47

3,20 | 3,40 |sile 1,90 | 0,49 55,3 584 | 36,9 | 4231 | 11,48

340 | 360 |silLe 1,8510,49 40,4 62,0 | 385 | 2824 | 7,33

360 | 3,80 |site 1,8510,49 34,9 657 | 40,2 | 2325 | 579

3,80 | 4,00 |sile 1,85/0,49 31,4 69,3 | 418 | 2024 | 4,84

4,00 | 4,20 [silesi 1,7510,34 32,5 728 | 43,3 | 2545 | 587

4,20 | 4,40 |silLesi 1,751 0,34 32,9 763 | 448 | 2560 | 572

4,40 | 460 |silLesi 1,75 0,34 30,7 79,7 | 46,2 | 2331 5,05

480 | 4,80 |silesi 1,75(0,34 32,0 83,1 476 | 2437 | 512

480 | 500 |silesi 1,75 0,34 34,4 86,6 | 491 | 2646 | 539

500 | 506 |silesi 1,70(0,38 90,5 88,8 | 500 | 8326 | 16,66
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CP T - sondering

2012-09-25

Projekt Plats Sdédra delen
Kv Inteliektet
1243 Borrhal Bh 27
Datum 2008-07-11
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,81 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,56 m Operator Mikael Lennartsson
Referens My Utrustning ENVI
Niva vid referens 36,76 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 30256 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2008-01-28 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100 00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0,00 0,00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrdde Faktor | Omrade Faktor | Omr&de Faktor PO.I‘tI'.ka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedodmd sonderingsklass  CPT 3
(] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,56 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,30 1,60 le Mu vx
0,30 1,50 1,80 0,79 Let vx
1,50 3,00 1,70 0,70 Le
3,00 4,00 0,51 Le
4,00 5,30 1,75 0,33 si Le si
5,30 6,00 0,29 Le Si
6,00 7,00 0,26 si Le Si

Anmirkning

G:\Geoteknik\Projekt\Arkiverat\Arkiverai\1243 Kv Intellektet\1243bh271er.cpw




C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Sdédra delen

Kv Inteliektet Borrhal Bh 27

1243 Datum 2008-07-11

. ] 1

Djup (m) piw, | T ¢ o, |0, c. |oCcR | 1, E Moe | Mye
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |le Muvx 1,60 2,4 2.4

0,30 | 1,00 |Letvx 1,80 0,79 109 | 109

1,00 | 1,20 |Letvx 1,80 0,79 187 | 187

1,20 | 1,40 |Letvx 1,80 0,79 223 | 223

140 | 1,60 |Letvx 1,80 0,79 258 | 258

1,60 | 1,80 |Le 1,70 0,70 60,7 203 | 279 | 4158 | 14,89

1,80 | 2,00 |le 1,70 | 0,70 57,1 32,7 | 29,3 | 3811 | 13,02

2,00 | 220 |Le 1,70 0,70 52,3 36,0 | 306 | 3372 | 11,02

220 | 240 |Le 1,70 0,70 56,7 393 | 31,9 | 3694 | 11,57

240 | 260 |Le 1,70 0,70 54,4 427 | 333 | 347,2 | 10,43

260 | 280 |Le 1,70 0,70 49,1 46,0 | 346 | 3022 | 873

280 | 3,00 |Le 1,70 0,70 46,8 493 | 359 | 2823 | 7,85

300 | 320 |Le 1,85 (0,51 44,4 528 | 37,4 | 3132 | 837

320 | 340 |Le 1,85 | 0,51 42,4 56,5 | 39,1 | 2022 | 7,48

340 | 360 |Le 1,85 | 0,51 39,6 60,1 | 40,7 | 2658 | 6,53

360 | 3,80 |Le 1,85 | 0,51 35,6 63,7 | 423 | 2309 | 546

3,80 | 4,00 |Le 1,85 | 0,51 32,8 67,3 | 439 | 2057 | 4,68

400 | 420 |silLesi 1,751 0,33 32,6 70,8 | 455 | 2562 | 563

420 | 440 |silesi 1,75 10,33 32,5 743 | 469 | 2535 | 540

440 | 460 |silesi 1,7510,33 32,4 77,7 | 483 | 2504 | 5,18

460 | 4,80 |silesi 1,75 0,33 36,4 81,2 | 49,8 | 2874 | 577

480 | 500 |siLesi 1,75 0,33 32,7 846 | 51,2 | 2493 | 4,87

500 | 520 |silesi 1,75 0,33 36,1 88,0 | 526 | 2808 | 533

520 | 5,40 |LeSi 1,85 | 0,29 37,8 91,6 | 542 | 3142 | 580

540 | 5,60 |LeSi 1,85 0,29 452 952 | 558 | 3901 | 6,99

560 | 580 |LeSi 1,85 0,29 454 98,8 | 57,4 | 3893 | 6,78

580 | 6,00 |LeSi 1,85 0,29 44,6 102,56 | 591 | 3786 | 6,41

6,00 | 620 |siLeSi 1,85|0,26 51,0 1061 | 60,7 | 468,5 | 7,72

6,20 | 6,40 |sileSi 1,85 0,26 42,5 109,7 | 623 | 3705 | 5,94

6,40 | 6,60 |sileSi 1,85 0,26 43,6 1134 | 640 | 3796 | 593

6,60 | 6,80 |siLeSi 1,85 0,26 49,1 117,0 | 656 | 4376 | 667

6,80 | 7,00 |siLeSi 1,850,26 40,0 1206 | 672 | 3366 | 5,01

7,00 | 7,20 |CIM NCSi| 1,85 (68,4) 124,2 | 688 1,00

720 | 7,40 |CIH NCSi| 1,90 (91,8) 1279 | 70,5 1,00

740 | 7,60 |CIH NCSi| 1,90 (87.6) 1317 | 72,3 1,00

760 | 7,80 |CIH NCSi| 1,90 (88,6) 1354 | 74,0 1,00

7,80 | 800 |CIH NCSi | 1,90 (94,2) 1391 | 757 1,00

8,00 | 820 |SiMed 1,80 ((194,0)) 1427 | 77,3 11,8 14,8 11,8
820 | 840 |CIH NCSi [ 1,90 (149,6) 146,4 | 79,0 1,00

840 | 860 |CIM NCSi| 1,85 (64,6) 150,0 | 806 1,00

8,60 | 8,80 |SiMed 1,80 ((199,4)) 1(33,3) | 1536 | 822 12,1 15,2 12,2
880 | 9,00 |CIH NC | 1,80 (93,4) 157,3 | 839 1,00

9,00 | 9,20 |SivL 1,60 ((55,6)) 160,7 | 853 42 48 3,9
920 | 940 |CiM NCSi| 1,85 (52,9) 164,1 | 88,7 1,00

940 | 9,60 |CIM NCSi| 1,85 (57.5) 167,7 | 883 1,00

9,60 | 9,70 |ClvH NCSi| 1,90 (150,8) 1704 | 89,5 1,00
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2012-09-27

CP T - sondering

Projekt Plats Valla Link&pin
Bo 16 omradet . alla L ping
1401 Borrhal 201
Datum 20120914
Forborrningsdjup 1.00m Forborrat material — mu Le vx
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 591m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1.40m Operator Mikael Lennartsson
Referens my Utrustning ENVI
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 30256 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 110509 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 100.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.720 Cross talk c, 0.000 Efter 100.00 0.00 0.00
Areafaktorb  0.007 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omr&de Faktor Polrtr.yck (?ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass ~ SGF3

(] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet

1.40 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.25 1.74 mu le vx
0.25 0.50 1.75 si Le
0.50 1.30 1.75 v Let
1.30 2.20 1.74 v lesi
2.20 3.00 1.75 v Le si
3.00 4.40 1.75 si Le si
4.40 5.00 1.77 Le si

Anmirkning

G:\Geoteknik\Projekt\Pagaende Geo\1401 Bo16 omradet Valla\Resultat\Berakninga\CPT\BH201 .cpw




2012-09-27

CPT - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Valla Link&dping

Bo 16 omradet Borrhil 201

1401 Datum 20120914

. ! !
DJUp (nl) p WL Tﬁl d) G\'o 9 Vo G 9 OCR ID E MOC MNC

Fran  Till | Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 025 |mule vx 174 21 21

025 | 050 |silLe 1.75 -6135.9) 6.4 6.4 1.00
0.50 | 1.00 |vLet 175 -6136.2) 129 | 129 1.00
1.00 | 1.20 |vtet 1.75 (87.8) 189 | 189 1.00
120 | 140 {vlLet 1.75 (79.3) 223 | 223 1.00
140 | 160 |vLesi 1.74 (89.9) 257 | 247 1.00
160 | 1.80 |vlesi 1.74 (109.1) 291 | 26.1 1.00
180 | 200 |vLesi 1.74 (72.8) 325 | 275 1.00
2.00 | 220 |vlesi 1.74 (77.9) 360 | 200 1.00
220 | 240 |vlesi 175 (79.3) 304 | 304 1.00
240 | 260 |vlesi 175 (90.2) 428 | 318 1.00
260 | 280 |viesi 1.75 (93.0) 462 | 332 1.00
2.80 | 3.00 |viesi 175 (85.8) 497 | 347 1.00
3.00 | 320 |silesi 1.75 (61.1) 53.1 | 36.1 1.00
320 | 3.40 |silesi 175 (62.6) 565 | 37.5 1.00
340 | 3.60 [silesi 1.75 (61.4) 60.0 | 390 1.00
360 | 3.80 |silesi 1.75 (62.8) 634 | 404 1.00
3.80 | 4.00 |silesi 1.75 (206.3) 66.9 | 419 1.00
400 | 420 |silLesi 1.75 (203.5) 703 | 433 1.00
420 | 440 |sitesi 175 (186.7) 737 | 447 1.00
440 | 460 |Lesi 177 (32.5) 772 | 462 1.00
460 | 4.80 |Lesi 177 (30.9) 806 | 476 1.00
480 | 500 |Lesi 177 (29.6) 84.1 | 491 1.00
500 | 520 |CIL NC|1.60 (23.7) 87.4 | 504 1.00
520 | 540 |CIL NC|1.60 (24.8) 906 | 516 1.00
540 | 560 |CIL NC|1.60 (24.3) 937 | 527 1.00
560 | 680 |CIL NCSi | 1.60 (38.7) 968 | 538 1.00
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2012-09-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Bo 16 omradet Plats Valla Link6ping
Projektnummer 4401 Borrhil 201
Borrforetag Tekniska Verken Driftum AB Dat 91
. . atum
Borrningsledare  Mikael Lennartsson 20120914
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material  mu Le vx
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 591m Vitska i filter Oljja
Grundvattenniva 1.40m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI
Niva vid referens Sond Nr 30256 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
{ I { L 1 : I L 1 L ] I { 1 | I i L 1 ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
J SO IR TN N T S T (OO S S S AN Y N WO OO RN TSR W B RSN NS S A S AR S SR B A Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPa0 5 10 15
O1I6!Il|lIllrllfl\lll!!ll!!l!]l}lII\!(\!I!!!I!I Loy [ [N
4 — UpfathSttetattypsk ay, MPa
- Registrerat spetstryck, q, MPa
1 z‘ = Registrerad mantelfriktion, f,, kPa
1 2 =T
2 N
} é —_—
3 & ——
5
| h 2
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7
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c i
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CPT -sondering

2012-09-27

Projekt sk Bng
. Plats Valla Linképing
Bo 16 omradet valla
1401 Borrhil 307
Datum 20120914
Forborrningsdjup 1.05m Forborrat material  mu Le vx
Startdjup 1.05m Geometri Normal
Stoppdjup 6.41m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1.40m Operator Mikael Lennartsson
Referens my Utrustning ENVI
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 30256 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 110509 Inre friktion Oy 0.0kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.720 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100.00 0.00 0.00
Areafaktorb  0.007 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor PO.I"[I'.ka (fngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ SGF3
(] Anviind skalfaktorer vid beridkning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.40 0.00 Frén Till (ton/m?) | Flytgrins Jordart
0.00 0.30 1.74 mu Le vx
0.30 0.90 1.76 Let
0.90 2.20 1.75 v Let si
2.20 3.00 1.75 viesi
3.00 4.00 Lesi
4.00 5.00 1.77 Le

Anmérkning
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2012-09-27

C P T -sondering

Sidal av 1
Projekt Plats Valla Linképing

Bo 16 omradet valla Borrhal 307

1401 Datum 20120914

. 1 '
Djup (m) P lw, | T ¢ o, | o, | 0. [OCR | 1, E Moe | Mye

Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.30 | muLewvx 1.74 2.6 286

0.30 | 090 |Let 1.76 -6136.1) 103 | 103 1.00
0.90 | 105 [vlLetsi 1.75 -6136.5) 168 | 16.8 1.00
1.05 | 125 |vletsi 1.75 (72.4) 19.8 | 19.8 1.00
125 | 1.45 |vletsi 1.75 (83.7) 232 | 232 1.00
145 | 165 |vlLetsi 1.75 (85.5) 26.6 | 251 1.00
165 | 1.85 |vlLetsi 1.75 (87.1) 301 | 266 1.00
185 | 205 |vlLetsi 1.75 (93.6) 335 | 280 1.00
205 | 225 |vletsi 175 (96.5) 36.9 | 204 1.00
225 | 245 |vliesi 175 (99.4) 404 | 309 1.00
245 | 265 |viesi 1.75 (96.9) 438 | 323 1.00
265 | 285 |viesi 1.75 (92.2) 472 | 337 1.00
285 | 305 |vlesi 1.75 (101.5) 507 | 352 1.00
305 | 325 [Lesi 1.90 (104.3) 543 | 36.8 1.00
325 | 3.45 |Lesi 1.70 (98.4) 57.8 | 383 1.00
345 | 3.65 |Lesi 1.70 (102.0) 611 | 396 1.00
365 | 3.85 |Lesi 1.70 (95.3) 64.5 | 41.0 1.00
385 | 405 |Lesi 1.85 (73.2) 67.9 | 424 1.00
405 | 425 |Le 177 (49.7) 715 | 440 1.00
425 | 445 |Le 177 (45.3) 750 | 455 1.00
445 | 465 |Le 1.77 (39.4) 784 | 469 1.00
465 | 485 |Le 1.77 (36.5) 81.9 | 484 1.00
485 | 505 |Le 177 (35.3) 854 | 499 1.00
505 | 525 [CIL NCSi | 1.60 (34.7) 88.7 | 512 1.00
525 | 545 |CIL NCSi | 1.60 (327) 91.8 | 523 1.00
545 | 565 |CIL NCSi | 1.60 (32.8) 95.0 | 535 1.00
565 | 585 |CIL NCSi | 1.60 (32.0) 981 | 546 1.00
585 | 605 [CIL NCSi| 1.60 (36.3) 101.2 | 557 1.00
6.05 | 625 |CIL NCSi| 1.60 (35.0) 1044 | 569 1.00
6.25 | 6.30 |CIL NCSi| 1.60 (27.9) 1063 | 57.6 1.00
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2012-09-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Bo 16 omradet valla Plats Valla Linképing
Projektnummer 4401 Borrhil 307
Borrforetag Tekniska Verken Driftum AB Dat
Borrningsledare  Mikael Lennartsson atum 20120914
Forborrningsdjup 1.05m Forborrat material ~ mu Le vx
Start djup 1.05m Geometri Normal
Stopp djup 6.41m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 1.40m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI
Niva vid referens Sond Nr 30256 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
{ ! I { I 1 ) | 1 { I | : { L I | t ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
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CPT - sondering

| 2012-09-27

Projekt Fle A
. Plats Valla, Linképing
Bo 16 omradet, Valla ’
1401 Borrhil 312
Datum 20120914
Forborrningsdjup 1.00m Forborrat material  mu Le vx
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.73 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1.40m Operator Mikael Lennartsson
Referens my Utrustning ENVI
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 30256 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 110509 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.720 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100.00 0.00 0.00
Areafaktorb  0.007 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ SGF3
] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.40 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.20 1.78 mu Le vx
0.20 1.20 1.77 Let
1.20 2.00 1.75 Le
2.00 2.50 Le(si)
2.50 4.00 1.77 0.69 Le

Anmirkning
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2012-09-27

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Valla, Linkoping

Bo 16 omradet, Valla Borrhal 312

1401 Datum 20120914
. 1 !

Djup (m) P iw | Ty d) O, G, | O, | OCR Iy E Mge Mye
Fran  Till | Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.20 |muLevx 1.78 17 17
020 | 1.00 |Let 1.77 -6136.1) 104 | 104 1.00
1.00 | 1.20 |Let 177 (115.0) 19.1 | 191 1.00
120 | 140 |Le 1.75 (81.0) 226 | 226 1.00
140 | 160 |Le 1.75 (80.0) 26.0 | 250 1.00
160 | 180 |Le 1.75 (78.9) 204 | 264 1.00
180 | 2.00 |Le 1.75 (73.2) 329 | 279 1.00
200 | 220 |Le(si) 1.70 (67.6) 363 | 293 1.00
220 | 240 |Le(si) 1.85 (60.1) 39.7 | 307 1.00
240 | 2860 |Le 1.77 | 0.69 34.0 433 | 323 | 1957 | 6.06
260 | 280 |Le 1.77 | 0.69 39.8 468 | 338 | 2362 | 7.00
280 | 3.00 |Le 1.77 | 0.69 400 50.2 | 352 | 2350 | 667
3.00 | 320 |Le 1.77 | 0.69 35.1 537 | 367 | 1976 | 538
320 | 340 |Le 1.77 | 0.69 288 57.2 | 382 | 1525 | 3.99
340 | 3.60 |Le 1.77 | 0.69 27.0 60.7 | 397 | 1396 | 3.52
360 | 3.80 |Le 1.77 | 0.69 287 641 | 411 | 1495 | 364
380 | 400 |Le 1.77 | 0.69 26.9 676 | 426 | 1363 | 3.20
400 | 420 |CiL NCSi | 1.60 (35.2) 709 | 438 1.00
420 | 440 [CIL NCSi| 1.85 (39.3) 743 | 453 1.00
440 | 460 [CIM NCSi| 1.85 (40.5) 779 | 469 1.00
460 | 4.80 [CIL NCSi| 1.85 (39.6) 816 | 486 1.00
480 | 500 [CIL NCSi | 1.60 (34.5) 84.9 | 499 1.00
500 | 520 |CiL NCSi | 1.60 (32.3) 881 | 51.1 1.00
520 | 540 |CIL NCSi | 1.60 (31.9) 912 | 522 1.00
540 | 560 |CIL NCSi| 1.60 (32.1) 944 | 534 1.00
560 | 580 |CIL NCSi| 1.60 (31.9) 975 | 545 1.00
580 | 6.00 |CIL NCSi| 1.60 (32.9) 1006 | 556 1.00
600 | 620 |CIL NCSi| 1.60 (33.1) 1038 | 56.8 1.00
620 | 640 [CIL NCSi| 1.60 (33.3) 106.9 | 57.9 1.00
6.40 | 6.60 |CIL NC | 1.60 (30.2) 110.0 | 59.0 1.00
660 | 6.80 |CIL NCSi | 1.60 (33.0) 1132 | 602 1.00
6.80 | 7.00 {CIL NCSi| 1.60 (31.7) 116.3 | 613 1.00
7.00 | 7.20 {CIL NC| 1.60 (28.0) 1195 | 625 1.00
7.20 | 7.40 |CiL NCSi | 1.60 (24.9) 1226 | 636 1.00
740 | 760 [CIL NCSi | 1.60 (27.0) 1267 | 647 1.00
760 | 7.80 |CIL NC | 1.60 (30.3) 1289 | 65.9 1.00
7.80 | 8.00 |CIL NC| 1.85 (35.1) 1323 | 67.3 1.00
800 | 820 [CIL NCSi [ 1.60 (31.5) 1357 | 687 1.00
820 | 840 |CIM NCSi| 1.85 (48.8) 139.0 | 700 1.00
840 | 860 |CIL NCSi | 1.60 (30.0) 1424 | 714 1.00
860 | 880 |CIL NC | 1.60 (29.5) 1456 | 726 1.00
8.80 | 9.00 |CIL NCSi| 1.60 (30.5) 1487 | 737 1.00
9.00 | 920 |CIL NCSi| 1.60 (32.4) 151.8 | 748 1.00
920 | 940 |[CIL NCSi| 1.85 (36.1) 155.2 | 76.2 1.00
9.40 | 960 |CIM NCSi| 1.85 (43.1) 1589 | 77.9 1.00
960 | 9.80 |CIH NCSi| 1.90 (88.5) 162.5 | 795 1.00
9.80 | 10.00 |SiMed 1.80 ((205.4)) |(33.5) | 1662 | 812 12.5 16.7 126
10.00 | 1020 |CIH NCSi | 1.90 (112.7) 169.8 | 828 1.00
1020 | 10.40 {CIL NCSi [ 1.60 (35.7) 1732 | 842 1.00
10.40 | 10.60 |CIM NCSi| 1.85 (46.6) 1766 | 856 1.00
10.60 | 1062 |CIM NCSi| 1.85 (57.5) 1786 | 865 1.00

G\Geoteknik\Projekt\Pagaende Geo\1401 Bo16 omradet Valia\Resultat\BerakninganCPT\BH312.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

. 2012-09-27

Projekt Bo 16 omradet, Valla Plats Valla, Linképing
Projektnummer 1401 Borrhal 312
Borrforetag Tekniska Verken Driftum AB Dat
. . atum
Borrningsledare  Mikael Lennartsson 20120914
Forborringsdjup 1.00m Forborrat material  mu Le vx
Start djup 1.00m Geometri Normal
Stopp djup 10.73 m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 1.40m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI
Nivé vid referens Sond Nr 30256 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
{ i 1 L 1 i | L | ! ] i { I { L ! { L I
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
T NS TSI U T [N TN N TSN O OO PO U O VT Y TSN O O VOO OO OO 000 U N S U N AN MU W (N S M Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPa0 5 10 15
O|(|||r;||||||«»1|1|IExl|!!|r11!||v61;;11]||1||: L1 Lo L)
| —— Uplahstiestiyot gy, MPa
— Registrerat spetstryck, q_, MPa
L jD , Registrerad mantelfriktion, f,, kPa
2 . :‘1

—
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fnark radon miljoé

Certifirat 2012-10-01 RAPPORT 4686
kvalite_t's__-
| el STADSPARTNER AB
15C 8001 system M|KAEL LENNARTSSON
|0 o BOX 1937

581 18 LINKOPING

MARKRADONMATNING

Méatomrade: BO 16 VALLA, LINKOPING

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
5266 102 9 2012-09-19 2012-09-26
5260 109 7 2012-09-20 2012-09-26
5262 204 7 2012-09-19 2012-09-26
5263 302 67 2012-09-19 2012-09-26
5265 312 5 2012-09-19 2012-09-26

Radonhalten i markluft ar normalt storre dn 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning for markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

Frej Kullman

MRM Konsult AB Telefon 0920 - 604 60 E-post info@mrm.se Organisationsnummer
Box 63 Telefax 0920 - 604 74 internet www.mrm.se 556263-5077
97103 LULEA

Besoksadress
Gammelstadsvégen 5
972 41 LULEA



mark radon mﬂ

2008-08-11 RAPPORT 3569

MARKRADONMATNING

Matomrade: KV. INTELLEKTET, LINKOPING

Burk nr kBg/m3 Kommentar
1 BH9 89

2 BH18 9

3 BH24 20

4 BH27 26

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBq/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna méatvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanléggning fér markradondetektorer.

Matrapporten uppréttad av
MRM Konsu|t AB

ZfQuuM\

man

MRM Konsult AB Telefon 0920 - 604 60 E-post info@mrm.se Organisationsnummer
Box 63 Telefax 0920 - 604 74 internet www.mrm.se 556263-5077

97103 LULEA

Bestksadress
Gammelstadsvage
97241 LULEA



RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK ~
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990): '

Radonhalt i jordluft, haltgrénser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m? lagradonmark
10-50 kBg/m3 normalradonmark
> 50 kBg/m? hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morén géller att gransen ldgradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBq/m?3, normalradonmark/hdgradonmark vid 100 kBg/m?.

Om jordtdcket dr mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé
ett tillforlitligt sétt. Samma sak géller for spréngstenslager och blockskravel.

I dessa fall miste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spektrometer.

Radiumbhalt i berg; haltgrdnser vid klassificering av mark. Avser grundlidggning
direkt p& berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg lagradonmark
60-200 Bq/kg normalradonmark -
> 200 Bqg/kg hdgradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av sprangsten krévs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bq/kg méiste marken klassas som
hégradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som 13gradonmark. ‘

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

l3gradonmark inga
normalradonmark radonskyddande
hdgradonmark radonsédkert



Svenska Geotekniska Féreningen (SGF)
Byggnadsgeologiska Sallskapet (BGS)

Beteckningssystem

fér geotekniska utredningar

SGF/BGS Beteckningssystem 1
Version 2001:2



Redovisning i plan

Sondering

Unders6kningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)

O

=) Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

- Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhéllits

Sondering till formodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till férmodat berg

Sondering mindre 4n 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i f6rmodat berg samt analys av borrkax

Kérnborrning minst 3 m i férmodat berg

Lutande borrhal genom jord ned i fsrmodat berg. Planprojicerat lige
redovisas samt bergniva och borrhalsslut. Lutning och l4ngd kan anges.

Cf(gﬁ*OO—OO-OD-OF—O -0 O

SGF/BGS Beteckningssystem 7
Version 2001:2



Redovisning i plan

Provtagning

b O O

T,P,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kiirnprovtagare)

Provgrop. Storre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utférda analyser och métningar pd prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt f5ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGE/BGS Beteckningssystem 8
Version 2001:2



Redovisning i plan

Hydrogelogiska undersdkningar

] O® O O+ OX 00 O« O-

Vattennivé bestdmd, t ex i provtagningshal
Grundvattenniva bestdmd vid korttidsobservation i &ppet system

Grundvattennivé bestdmd vid 1angtidsobservation i 6ppet system

Avslutad observation
Portrycksmétning
Provpumpning eller infiltrationsforsok

Vattenforlustmétning i berg

Brunn (grévd, spriangd eller borrad)

SGF/BGS Beteckningssystem 11

Version 2001:2



Redovisning 1 sektion

Beteckningar i sonderingsstapel

I filt bedomda jordarter vid sondering redovisas enligt foljande.

Fritt vatten (kod 81) o Grusig jord (kod 39)
TI=RII= § Stenig jord och blockjord
Fyllningsjord (kod 30) 3 (kod 40)
A
= 8| Friktionsjord, allmént
~ Torv (kod 83) 3 (kod 32, kod 33-35, 37)
o~ Q
T % Morénjordar, exkl lermorén
Torrskorpelera (kod 31) § (kod 84)
Genomborrat block eller
Lera och kohesionsjord sten (kod 41)
n (kod 37)
— i Lermorin (kod 85)
= Siltjord (kod 82) \
= AT Bergyta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
Sondering i berg
IX] IX] (icke beddmd jordart)
- - (kod 36) - Sondering i berg avslutad
(kod 95)
SGF/BGS Beteckningssystem 15
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Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

O

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan ej

?

neddrivas 9 u
ytterligare enligt for A5
metoden normalt
forfarande (kod 91)
Stopp mot sten eller 9
block (kod 92) g

SGF/BGS Beteckningssystem

Version 20012

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot férmodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering i férmodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller langre borrléangd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
ovre

16



Redovisning i sektion

Viktsondering

Grundsymbol i plan: @

(kod HM=01)

Neddrivningsmotsténdet registreras som belastning i kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstandet vid sjdlvsjunkning anges med belastning 1 kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsitts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre gréns.
Skrafferat intervall och "sI" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vinster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, 6verst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforstk har utforts till angivna nivéer.
Bedtmda jordarter i samband med sonderingen kan anges i borrstapeln.

N4335
Vim +2.0
== LN ==
ROTTER -war 7/1 0 Vim  anvind metod
- +2,0  utgéngsnivé for sondering
RE N4335 halets identitet (samma som i
plan)
0,50  belastning i kN
63 exempel pa de fall da antalet halvvarv g
450 ryms inom angiven skala.
i 4.75
1.00
P
: ::: 63
§ Plansymbol i exemplet: N4335
iIr= sl ?
+2.0
10 20 30 40 50
hv/0.20m
SGF/BGS Beteckningssystem 18
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Redovisning i sektion

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: @
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmitta basparametrarna spetsmotstand (qr, alt. q¢), mantelfriktion (f; alt. f¢) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT 1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotsténd, q, och den streckade
mantelfriktion, f,, métt vid spetsen. x anger ldngre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till héger om stapeln och
kurvan f6r mantelfriktion speglas till vinster.

CPT 2 och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstdnd och mantelfriktion
anges areakorrigerade (q, f). I vissa fall redovisas dven kurvor f6r de beréknade
parametrarna friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR). Bedémda jordarter kan
anges 1 borrhélsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall féljande skalor viljas:

Djup 1,0 m/cm

qr 2 MPa/cm (heldragen linje)
£y 50 kPa/cm  (heldragen linje)
u 200 kPa/em  (heldragen linje)

Kurvorna f6r spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hdger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till véinster.

Beddémda jordarter kan redovisas i borrhélsstapeln. Uppehéll i sonderingen ldngre &n 5
minuter anges med X.

SGF/BGS Befeckningssystem 20
Version 2001:2



Redovisning i sektion

Jord-bergsondering

Grundsymbol i plan: &
(kod HM=12)

Allmiint
Jb-sondering kan utforas i tre olika klasser benimnda Jb-1, Jb-2 och Jb-3.

Jb-1

Motsténdet anges som tid for neddrivning per djupintervall (sek/0,2 m) och redovisas
som blockdiagram med tjocka vertikallinjer. Plansymbolen anger registrering vid
borrning i jord samt att mer 4n 3 m borrats i formodat berg. Borrning i berg redovisas
med enkel vertikallinje. Genomborrat block anges, se exempel. Anvind maskintyp anges
om flera olika typer anvints i samma projekt.

Noteringar till vénster om borrstapelns nedre del mellan nivdmarkeringar:

N6013
IJbl +5.5
==y ’ ﬂ MEN= +  Ej mirkbara sprickor, jimn sjunkning
H— 0  Sprickigt berg, mérkbara sprickor
T - Mycket sprickigt berg, svarigheter att
+ % vrida
-- Oppen eller fylld spricka, fri
" — , sjunkning
0 | arATTRAX ib  Foérekomst av sprickor har ¢j
beddmts
ir  Anger att registrering ej skett
+ Jb1l Utf6randeklass
N6013
, Plansymbol i exemplet: +5.5 g
50 100
5/0.20m

SGF/BGS Beteckningssystemn 24
Version 2001:2



Redovisning 1 sektion

Provtagning av jord

Stérd provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34)
Ostérd provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =25, 28, 29, 30)

@

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till véinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vénster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhéllfasthet (t,) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgréins w;) och skrymdensitet (p). Férkonsolideringstryck
(c'o) och kompressionsmodul M;, bestimda vid kompressionsforsok, i detta fall CRS-

forsok.

Skr
Kv(StD)
K
== ==
Tet
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Férkonsolidering (0t)
0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80
CRS Le 9o A A ®
] /
! /
| / 74\ \ /
CRS Le ‘ & A
i \ / \ \
| \
CRS sile -‘- L 2 \b._‘ 25 \=
0 20 40 60 80 1.0 15 20 0 1000 2000 3000
Sa Sensitivitet S¢ Skrymdensitet pt/m’ ML(kPa)
XX

Skjuvhallfasthet (7¢) enligt:

,/. Konforstk

Sensitivitet (S¢ ) enligt:

-
e . .
e Konforssk

Plansymbol i exemplet:

Vattenkvot (w) och densitet (o)

/ Naturlig vattenkvot

,/. Konflytgrins
0

e

~ Skrymdensitet

d

SGF/BGS Beteckningssystem 28
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Redovisning i sektion

Hydrogeologiska undersékningar

Grundvattenrdr och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig langd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmétares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivéer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hdgsta och lagsta
observationsnivéerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
R Oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmiits inget vatten i roret anges “torrt”, alternativt < niva ”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== TII== RS 1 +9.6
W+9.1 == ==
82-02-25
GW+79
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2
== == Pp +9.3
GW+8.6 == 1= =
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
1(1994-03-27
+6.5 1 4+3,77 Ws+7.1
1993-04-27
SGF/BGS Beteckningssystem 36
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Bilaga 1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1,Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Sib slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TrP portrycksondering

TS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometer{orsok

Kb kémborrning

PMT pressometerforsok

Pp portryckmétning

Vb vingforsok

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i 6ppet ror:
Ba - hiimtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
Mi - mekanisk (centrifugal, bladder m f1)
Si - sugpump

Hsa hollowstem auger

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kérnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2

Bilaga 1 Forkortningar
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Bilaga 1 Forkortningar

Berg och jord

Huvudord Tillaggsord Skikt/lager
B berg
Bl blockjord bl blockig
Br rgsberg
Dy dy dy dyig dy dyskikt
Cs Missténkt fororenad jord cs lokalt forkommande cs fororeningar finns som
enligt rutinbeddmning i filt fororeningar tunnare skikt
F fyllning
Gy gyttja gy gytijig gy gyttjeskikt
Gy/Le kontakt, gyttja Sverst, lera ) négot, t ex(sa)=nagot () tunnare skikt
underst sandig
Gr grus gr grusig foug grusskikt
J jord
Le lera le lerig le lerskikt
Mn morén
BlMn block- och stenmorin
StMn stenmorén
GrMn grusmorin
SaMn sandmorin
SiMn siltmorén
LeMn lermorén (morénlera)
Mu mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt si siltig si siltskikt
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt
Skgr skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
Sul.e sulfidlera
SuSi sulfidsilt
T torv t torvskikt
Tl lagformultnad torv (tidigare
benfmnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hogformultnad torv (tidigare
bendmnd dytorv)
Vx vixtdelar (trérester) VX med vixtdelar VX viixtdelskikt
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe = varvig
t ex Let och Sit = torrskorpa lera (beteckningen varvig
av lera resp silt bér forbehéllas glaciala
avlagringar)

Tillaggsord &r placerade fore huvudord och s3, att den kvantitativt storre fraktionen str efter den mindre.
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exempel : sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem 59
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Berg och jord

Huvudord

B
Bl
Br

Dy
Cs

F
Gy
Gy/Le

Gr

J

Le
Mn
BIMn
StMn
GrMn
SaMn
SiMn
LeMn
Mu
Sa

Si

Sk
Skgr
Sksa
St

Su
Sule
SuSi

Tl

Bilaga 1 Forkortningar

Tillagggsord
berg
blockjord bl blockig
résberg
dy dy dyig
Missténkt fororenad jord cs lokalt fsrkommande
enligt rutinbeddmning i filt fororeningar
fylining
gyttja gy gyttjig
kontakt, gyttja dverst, lera @) négot, t ex(sa)= nagot
underst sandig
grus gr grusig
jord
lera le lerig
morén
block- och stenmorin
stenmorin
grusmorin
sandmorén
siltmorin
lermorén (morinlera)
mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig
sand sa sandig
silt si siltig
skaljord sk med skal
skalgrus
skalsand
stenjord st stenig
sulfidjord su sulfidjordshaltig
sulfidlera
sulfidsilt
torv
lagformultnad torv (tidigare
bendmnd filttorv)
mellantorv
hégformultnad torv (tidigare
bendmnd dytorv)
vixtdelar (trirester) VX med vixtdelar

(efter huvudord) torrskorpa, v
t ex Let och Sit = torrskorpa

av lera resp silt

varvig, t ex vLe = varvig
lera (beteckningen varvig
bor forbehéllas glaciala
avlagringar)

Skikt/lager

dy dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skikt

faa gyttjeskikt

(@) tunnare skikt

foug grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskikt

st siltskikt

sk skalskikt

st stenskikt

su sulfidjordsskikt

t torvskikt

VX vixtdelskikt

Tillaggsord #r placerade fore huvudord och s, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen stir efter huvudordet. Exempel : sisaLe si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystern
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