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RAMBOLL

Sammanfattning
Linkdpings kommun arbetar med att ta fram detaljplan for kvarterat Ostkupan i

Ryd. I samband med det arbetet har Rambdll Sverige AB fatt i uppdrag att utreda
mojlig dagvattenhantering inom och i anslutning till parkeringsplatserna, parallellt
med Rydsvagen, som planeras att bebyggas med bostader.

Befintliga dagvattenledningar i anslutning till planomradet ar dimensionerade for
att kunna avleda floden som uppstar vid regn med aterkomsttid pa 1 -2 ar. Detta
innebar att dagvatten fran planomradet maste fordréjas innan vidare avledning till
befintligt dagvattennat.

Utredningens forslag bygger pa att dagvatten inom exploateringsomradet ska
avledas genom omradet fran vast till 6st. Ytorna avleds i nya ledningssystem via
diken och ytlig avrinning till olika typer av magasin. Dar férdrojs eller perkolerar
dagvattnet innan det leds eller braddar vidare till befintligt ledningssystem.

Nar ledningssystemen gar fulla inom planomradet forutsatts dagvattnet avliedas
ytligt i vastlig riktning mot Bjérnkarrsgatan. For att befintliga och planerade
byggnader inte ska riskera att 6versvdmmas ar det viktigt att héjdsattningen av
planerad mark utformas sa att ytlig avrinning kan ske till lagre belagna ytor utan
risk for skada pa byggnader eller anlaggningar.
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Dagvattenutredning Ostkupan Ryd

Inledning

Linkopings kommun arbetar med framtagande av detaljplan for omradet Ostkupan
i Ryd, Linképing. Planens syfte ar att moéjliggora fortatning huvudsakligen med
studentbostéader vilka kommer erséatta parkeringsplatser och tennisbanor som
utnyttjas i 1&g grad i dagslaget. | samband med framtagande av detaljplan behévs
en dagvattenutredning som 6éversiktligt underlag fér framtagande av
planbestammelser for kommande plan. Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att
uppratta dagvattenutredning for omradet Ostkupan.

Uppdraget
Enligt Linkopings kommuns forfrigan omfattas uppdraget av féljande delar:

e Beskriva hur dagvatten idag hanteras och avleds fran fastigheten.

e Ta fram en analys av vilka féroreningar som idag lamnar planomradet via
dagvattnet. Det ska beskrivas hur detta paverkar recipient och
miljokvalitetsnormerna (Ekologiskt och Kemiskt ytvatten).

e Berdkna dagens dagvattenfléden.

e Berakna dagvattenfléden utifran foreslagen bebyggelse i detaljplanen.

¢ Redovida hur den andrade markanvandningen paverkar utslapp av
fororeningsamnen och hur detta paverkar miljokvalitetsnormerna
(Ekologisk och Kemisk ytvatten).

e Fdrslag till fordréjning och dagvattenldsning, forslag till
dagvattenledningar med erforderlig kapacitet for féreslagen bebyggelse
inom planomradet fram till Tekniska Verkens ledningar. Ar inte férdréjning
lamplig inom planomradet ska annan lamplig plats foreslas.

e Ge forslag till hur smarta l6sningar p& bade bebyggelse, tak och
markanlaggningar kan skapa férdréjning och rening av dagvatten inne pa
kvartersmarken.

e Utifran underlag fran DHI om befintlig situation for skyfall/héga floden
samt foreslagen bebyggelse och generell héjdsattning éversiktligt
beddéma/berakna om/var vatten riskerar att ansamlas inom planomradet.
Kommunens dagvattenstrategi anger att aterkomsttiden bor vara minst
100-arsregn. Det behover goras en riskanalys utifran radande
forutsattningar, kapacitet, begréansningar i befintligt ndt omkring
planomradet, for att bedoma vilken aterkomsttid som bor anvandas i det
aktuella fallet. Klimatfaktor ska vara enligt Svenskt Vattens publikationer.
Forslag till atgarder for att avleda och utjamna hoga floden ska tas fram.

e Forslag till oversiktlig hojdsattning, hojdsattningsprincip utifran
ovanstaende forslag till dagvattenlésning.
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1.2 Underlag
e Publikation P110, Svenskt Vatten.

e Publikation P105, Svenskt Vatten.

e Publikation P104, Svenskt Vatten.

e Karta med befintliga VA-ledningar, Tekniska Verken i Linképing AB.
e Planskisser, Linképings kommun.

e Flygfoto, ArcMap 10.3.

e Grundkarta i dwg-format, Linkdpings kommun.
e Jordartskarta, SGU.

e Genomslappskarta, SGU.

e Skyfallskartering, DHI 2016-12-15.

e Markhdjder, Linképings kommun.

e Dagvattenstrategi, Linkdpings kommun.

e Dagvattenpolicy, Linképings kommun.

e Geotekniskt PM —"PM — Ostkupan”

e Viss.lansstyrelsen.se - 2018, Roxen.

2. Forutsattningar och nuvarande férhallanden

2.1 Omradesbeskrivning
Omradet dar nybyggnation planeras bestar idag till storsta delen av parkeringsytor

och tennisbanor. Omradet ar idag relativt flackt med svag lutning fran vast till 6st.
Marken bestar idag huvudsakligen av hardgjorda ytor.

Figur 1 visar var det aktuella planomradet ar belaget i Linkdping med en infalld
skiss som visar hur ny bebyggelse kan komma att utformas.
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Miljokvalitetsnormer for vatten
Alla medlemslander inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten.

I Sverige har direktivets mal éversatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och kemiska tillstdand som
ska uppnas eller rada i vattenforekomster vid en viss tidpunkt. Generellt galler att
vattenkvaliteten inte far forsamras, samt att "god ekologisk status” och "god
kemisk status” ska uppnas i ytvattenforekomster senast 2021. For vissa
vattenforekomster ar tidpunkten forskjuten till &r 2027, och undantag kan under
vissa omstandigheter ocksd meddelas i form av mindre stranga krav.

Som underlag fér MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar och
klassificeras i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal &amnen som &ar
gemensamma for EU. Samtliga &mnen ar miljogifter och benamns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel p& prioriterade amnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gréansvardet for ett av @&mnena overskrids klaras inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
EU-domstolen har i en dom (den s.k. Weserdomen) som meddelades 1 juli 2015,

mal C461/13, gallande hur MKN ska tolkas och tillampas i tillstdndsarenden, funnit
att medlemsstaterna (med forbehall for att undantag kan beviljas) ar skyldiga att
inte meddela tillstand till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av
status eller nar uppndendet av god ekologisk status eller god ekologisk potential
och god kemisk ytvattenstatus dventyras. | domen tolkar EU-domstolen begreppet
“en forsamring” som en forsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor
(exempelvis fran god till mattlig), aven om inte den sammanvagda statusen
forsamras. Vidare anser domstolen att for en kvalitetsfaktor som redan befinner
sig i lagsta klassen innebér varje forsamring av denna en férsdmring av status.

I Sverige ska miljomalens uppfyllande ske genom MKN. Havs- och
vattenmyndighetens (HaV) beddémning ar att Weserdomens slutsatser ar
tillampliga bade vid tillstandsprovning och vid tillsyn enligt miljobalken. De domar
i Sverige som i nulaget finns som har refererat till Weserdomen har samtliga rort
tillstdndsarenden, HaV, 2016.

Gransvarden for god ekologisk- och kemisk ytvattenstatus
Gransvarden for kemisk ytvattenstatus och sarskilda férorenande @&mnen (som ar

en av kvalitetsfaktorerna som beaktas nar en recipients ekologiska status
bedoms) aterfinns i Bilaga 2 respektive 6 till HaVs forfattningssamling 2015:4.
Dessa gransvarden ar avsedda for att beddma statusen for vattenférekomster och
ska saledes jamforas med koncentrationer i vattenmassan hos vattenkroppen. De
ar darfor inte direkt applicerbara pa dagvatten, som enbart utgor en liten del av
den totala vattenvolym som nar en vattenférekomst. | denna utredning anvands
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de dock som jamférelse for att ge en uppfattning om hur dagvattnets
fororeningsinnehall forhaller sig till vad som definieras som “God status” for en
recipient.

Gransvardena for metaller enligt HaVs forfattningssamling avser lost eller
biotillganglig halt, medan de halter som redovisas vid berdkning med StormTac
avser totalhalter. De beraknade totalhalterna (fér de &mnen déar gransvarden finns
tillgéngliga) har darfor raknats om till 16st halt med schabloner for 16st respektive
partikulart bunden andel enligt StormTac:s databas. Biotillganglig halt motsvarar i
sin tur en andel av den l8sta halten. Berakningarna av l6st halt innebar
forenklingar, exempelvis eftersom det saknas data kring hur reningseffekten i
olika anlaggningar skiljer sig for 16st respektive partikulart bundna féroreningar.

| Tabell 1 presenteras gransvarden enligt HYMFS 2015:4 fér de amnen som
omfattas av denna utredning dar saddana ar tillgangliga.

Tabell 1. Gransvarden for god status i recipientens vattenmassa (HVMFS 2015:4).

Kemisk status Ekologisk status

Amne cd Pb Ni BaP Cu Cr Zn
Enhet ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l pg/l
Gransvarde for
god status i

L. 0,08 1,2 4,0 0,00017 0,5 3,4 5,5
recipientens
vattenmassa
Typ av . ;

. Lost BT BT Total BT Lost BT

koncentration

2.3

BT = biotillganglig

Recipient och dess statusklassning
Dagvatten fran planomradet avrinner till sjon Roxen (EU-CD: SE648779-150974).

Dess ekologiska status klassades 2014-03-19 till otillfredsstallande. Bedémningen
baseras pa vaxtplankton som visar pa otillfredsstallande status, bottenfauna med
god status och fisk med mattlig status (VISS, 2018). Sjon har bland annat
problem med 6vergoédning samt en fysisk paverkan. Miljokvalitetsnormen
beslutades 2017-02-23 till God ekologisk status 2027. Vattenférekomster med
fysisk paverkan ar i behov av en atgardsutredning innan atgarder kan paborjas.
God ekologisk status med avseende pa naringsamnen anses inte mojligt att uppna
till 2021 pa grund av administrativa begransningar. For att god ekologisk status
ska kunna uppnas till 2027 behover dock atgarder genomforas i s stor
utstrackning som mgjligt till 2021.

Roxen uppnar inte god kemisk status enligt klassning 2017-06-16. Inte heller den
kemiska statusen utan 6verallt dverskridande &mnen uppnar god kemisk status.
Forutom kvicksilver och pentabromerade difenyletrar, som 6verskrids i samtliga
vattenférekomster i Sverige, dverskrids &ven halterna av dioxiner och dioxinlika

PM Dagvattenutredning
Dagvattenutredning Ostkupan

Unr 1320035484

4 av 31



0:\Ipi1\wva\2018\1320035484\3_teknik\wdokument\beskrivningar\dagvattenutredning ostkupan-ryd.docx

2.4

RAMBOLL

foreningar. Mojliga kallor inom tillrinningsomradet ar till exempel
forbranningsanlaggningar och deponier. Aven kadmiumhalten i sediment
overskrider gransvardet.

Miljokvalitetsnormen ar satt till god kemisk ytvattenstatus med undantag for
bromerad difenyleter och kvicksilver. Dessa &mnen dverskrider gransvarden i
samtliga svenska vattendrag och det anses vara tekniskt omojligt att s&dnka
nivderna under gransvardena for god kemisk ytvattenstatus. Tidsfrist till 2027 har
angivits for kadmium som idag overskrider gransvardet i sediment. Pa grund av
oklarhet kring vilka atgarder som kravs anses det tekniskt omajligt att nd malet
god kemisk ytvattenstatus tidigare.

Befintliga dagvattenfloden
I och med att stora delar av det aktuella omradet idag ar hardgjort blir det relativt

stora dagvattenfléden ifrdn omradet redan idag vid handelse av dimensionerande
regn. Figur 2 visar vilken markanvandning och darmed hardgérandegrad som
anvants vid berakning av nuvarande dagvattenfloden fran omradet.

OMRADET FORE EXPLOATERING
I HARDGJORT

[ ] GRONYTA
Bl Hus

Figur 2 Markanvandning som ansatts i nulagesberdkningen
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Tabell 1 Beréknade erforderliga fordréjningsvolymer fore utbyggnad fér regn med
aterkomsttid 2, 10 och 20 ar

Befintliga floden (1/s)

2-arsregn 10-arsregn 20-arsregn

128 218 274

2.5

2.6

For berakningar av dimensionerande regnintensitet (iA) har Dahlstréms (2010)
ekvation anvants. Regn som anvants vid flodesberédkningarna &r 2, 10 och 20-
arsregn med en varaktighet p& 10 min. Redovisade dagvattenfléden i Tabell 1 ar
utan klimatfaktor.

SCALGO

Vid berakning av flodesvagar och omraden med instangt dagvatten har det
webbaserade verktyget SCALGO anvants i den har utredningen. SCALGO beraknar
flodesvéagar och vattendjup och 6versvamningars utbredning vid olika
nederbdrsméngder. Programmet tar ingen hénsyn till ledningssystem eller
markens infiltrationsformaga. Berakningarna ger enbart ett resultat som visar vad
som hander pa markytan nar en vald mangd nederbord faller.

Befintlig dagvattenavledning
Figur 3 visar dagvattnets rinnvagar till och fran planomradet. Omraden dar

dagvatten riskerar att bli instangt ar ocksa markerade i figuren. Rinnvagarna visar
att dagvatten inom planomradet avrinner ésterut och stannar i tva lagpunkter i
Ostra delen av planomradet. LaAgpunkterna dar dagvattnet riskerar att bli instangt
ar i Figur 3 markerade med blatt. Figuren visar utbredningen av instangda
omraden vid ett 100-arsregn. Fran Rydsvagen avrinner en del dagvatten in mot
planomradet. | 6vrigt avrinner inget dagvatten varken till eller fran planomradet
utan dagvattnet stannar inom planen.

Omraden med instangt dagvatten & » "'-

Dagvatmtets fisdeslinjer

Planerade byggnader

Utredningsomrade

Figur 3 Befintliga rinnvagar och omraden med instangt dagvatten.
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Figur 4 visar ett utklipp fran en skyfallskartering som DHI utfort 6ver hela
Linkopings kommun. Enligt DHI:s kartering kommer stérre omraden med instangt
dagvatten uppsta vid jamforelse med de omraden som beraknas bli instangda
enligt SCALGO:s berakningsverktyg. Skillnaden kan till viss del bero pa att DHI
anvant sig av ett markraster med en upplésning pa 4x4 m medan SCALGO
anvander sig av ett raster med uppldsningen 2x2 m. Ingen av berékningarna ger
nagot exakt resultat utan bor ses som en fingervisning om var det foreligger risk
for instangt dagvatten. Resultaten har i utredningen anvants som utgangspunkt
for vilka instangda omraden som behover byggas bort for att planerad bebyggelse
inte ska riskera att drabbas av 6éversvamningar.

0

Omraden med instingt dagvatten (DHI)

Planerade byggnader

Utredningsomrade

.

Figur 4 Omraden som beddéms drabbas av dversvamning vid ett 100-arsregn enligt
DHI:s skyfallskartering dver Linkoping.
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Befintliga dagvattenledningar
Figur 5 visar befintliga dagvattenledningar inom och i anslutning till planomradet.

Stangastaden har ett stort antal interna dagvattenledningar i anslutning till
planomradet. Nya dagvattenledningar som anlaggs inom detaljplanen kommer att
anslutas till Stangastadens dagvattenledningar innan vidare avledning sker till
Tekniska Verkens ledningar.

De allmanna dagvattenledningarna ar dimensionerade for ett 2-arsregn med 10
minuters varaktighet. Med ett 2-arsregn avses ett regn som i genomsnitt
aterkommer en gang under en tvaarsperiod. Nar kraftigare regn an det
dimensionerande belastar ledningsnatet riskerar anslutna fastigheter att fa
vattenskador da dagvattnet stiger upp i draneringssystemet.

Figur 5 Befintliga dagvattenledningar inom och i anslutning till planomradet.
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Oversvamningsberakningar nulégessituation 100-arsregn
Figur 6 visar var éversvamningar riskerar att uppstd inom och i anslutning till

planomradet vid handelse av ett 100-arsregn enligt berakningar utforda med hjalp
av SCALGO. Tva omraden med risk for instangt dagvatten finns inom
planomréadets ostra delar och ar markerade med blatt i Figur 6. Lagpunkterna
ligger pa platser dar det planeras for ny bebyggelse vilket innebar att héjdsattning
av planerad mark blir viktigt sa att framtida 6versvamningar inte riskerar att
drabba planerade byggnader.

Soéder om planomradet finns ett antal omraden med risk for éversvamningar och
instangt dagvatten vid handelse av skyfall. Det finns ett antal innergardar i direkt
anslutning till plangransen som ar lagt belagna dar dagvattnet riskerar att bli
instangt. Ett stérre omrade med risk for éversvamningar finns langsmed
Bjornkarrsgatan, se sydostra hoérnet i Figur 6.

Nar nya markhojder projekteras ar det viktigt att lagpunkter byggs bort sa att nya
byggnader inte riskerar att drabbas av 6versvamningar. Samtidigt far inte
dagvattnet ledas vidare pa ett satt sa att 6versamningsrisken for befintliga
byggnader och anlaggningar okar.

Markdversvamning (m)

100-arsregn
[ I<oes

[ Joos-01
[ o.1-0.2
| EERE]
| EER
| LN
| EERE
| ERE

Planerade byggnader

Figur 6 Oversvamningskartering beridknad med SCALGO.
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Geoteknik och hydrologi
Geoteknisk undersdkning ar utford inom det aktuella planomradet. Jordartskarta

hamtad fran Sveriges geologiska undersokningar, se Figur 7. Underlaget visar att
ungefar halften av marken inom de aktuella exploateringsomradena bestar av
glacial lera och resten av isélvssediment men &ven en liten del sandig moran.
Foérmodad bergniva har under geoteknisk utredning patraffats pa ca 0,9 — 10,5

"

meter under markytan.

™~

%

. 65\‘ =

Figur 7 Jordartskarta, gult markerar glacial lera, blatt sandig moran, gront
isalvssediment och rott ar berg. (© Sveriges geologiska undersokning)
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Figur 8 visar aktuella jordarters genomslapplighet inom och i anslutning till
planomradet. Underlaget visar att genomslappligheten bedéms vara lag i 6stra
delen och hég i vastra delen. Mojligheten till infiltration och perkolation av
dagvatten inom det planerade bostadsomradet ar darmed god i den vastra delen
men samre i den dstra delen av omradet.

Grundvattennivan har i samband med geoteknisk undersokning uppmatts till c:a
2,4m under markytan.

— -

\ e

Genomsléapplighet

- Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hig genomslapplighet
. Ej beddmd genomslapplighet

Figur 8 Jordarters genomslapplighet (© Sveriges geologiska undersdkning).

For mer utforlig beskrivning av geotekniska forhallanden se: ”PM Geoteknik,
Ostkupan 2 Linkdping, Sweco Civil AB, 2017-11-08" och "Markteknisk
Undersokningsrapport Geoteknik, Ostkupan 2 Linképing, Sweco Civil AB, 2017-11-
08”.
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Framtida forhallanden

Omradesbeskrivning
Planerad bebyggelse kommer leda till minskad andel hardgjorda ytor vilket ger en

lagre avrinning frAn omradet. Den planerade bebyggelsen kommer vara ungefar
lika tat som i resten av omradet och bestd av punkthus. Infiltrations- och
damningsytor samt underjordiska magasin som férslagsvis placeras i gronytor
samt under gron- och asfaltsytor néra de planerade husen.

Bilaga 1 visar foreslagna dagvattenanlaggningar och forslag till 6versiktlig
hojdsattning inom planomradet.

Dimensionering av dagvattensystem
Principen for dagvattenhantering inom planomradet ar att ett dagvattensystem

med ledningar och fordrojningsanlaggningar ska dimensioneras for att klara av att
hantera ett regn med en aterkomsttid pa 10 eller 20 ar. Intraffar intensivare regn
an vad ledningssystemet ar dimensionerat fér ska dagvattnet kunna avledas
ytledes via anslutande gata utan att risk for skada p& byggnader eller
anlaggningar.

For ett omrade med gles bostadsbebyggelse kravs att dagvattensystemet
dimensioneras sa att damning ovan markniva inte sker for regn med
aterkomsttiden <10&r jamfort med ett tatbebyggt omrade dar dagvattensystemet
dimensioneras for att hantera ett regn med aterkomsttiden <20&r utan att
damning sker ovan markniva, se tabell 2 nedan.

Nagon konkret definition for gles bostadsbebyggelse samt tat bostadsbebyggelse
finns dock inte. Det blir darfor en bedémningsfraga och utfallet nadgot som kan
skilja fran omrade till omrade beroende pa& hur gynnsamma markférhallanden ar
sett till avrinning och avledning fran fastigheten och var vattnet riskerar att bli
staende.

Efter att ha studerat omradet samt narliggande omraden och vilka konsekvenser
damning 6ver markniva kan fa har bedémningen gjorts att damning 6ver
markniva kan leda till att vatten stéller sig pa intilliggande fastigheter med risk for
skador pa byggnader som foljd. Darav kommer exploateringsomradet hanteras
som ett tatbebyggt omrade i den har dagvattenutredningen och dagvatten-
systemet dimensioneras for att klara ett 20-arsregn utan damning 6ver markniva
undantaget planerade infiltrationsytor och planerade férdrdjningsytor dar en
kontrollerad 6versvamning kan ske tillfalligt.
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Tabell 2 Funktionskrav fér nya dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten P110.

VA-huvudmannens ansvar | Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2

Tat bostadsbebyggelse 5 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

Forutsattningar for dagvattenhantering
Planerad dagvattenanlaggning behdver samordnas med markens héjdsattning for

att erhalla avrinning fran hus mot lagre belagen mark dar risk for oversvamnings-
skador ar minst. Detta maste samordnas och beaktas i fortsatt arbete, inte minst
med avseende pa rening. DA foreslagen bebyggelse inte berdknas leda till nagon
Okad dagvattenavrinning ifrdn omradet kommer inte heller belastningen pa
befintliga ledningar nedstroms planen paverkas negativt av kommande
exploatering. Det som &r av stor vikt vid utformning av planomradet ar att
dagvattnets befintliga rinnvagar inte far paverkas pa ett satt som leder till 6kad
risk for dversvamningar for befintlig bebyggelse i anslutning till planen.

Hojdsattning och utformning av fastigheter
Planerad bebyggelse och intilliggande mark ar i nulaget inte projekterad. For att

erhalla ett val fungerande dagvattensystem kommer samordning mellan olika
discipliner vara viktig i kommande projekteringsarbeten. Ur dagvattensynpunkt
bor hojdsattningsprincipen for hela omradet vara sa att dagvatten som inte
framtida ledningssystem svaljer ska kunna rinna vidare ytledes till lagre belagna

omraden och diken utan att orsaka skador pa byggnader eller andra anlaggningar.

Figur 10 visar en princip for hur fardiggolvhojd bor ligga i fornallande till
kringliggande mark och dagvattenledningssystem.

I bilaga 1 redovisas hojdsattning enligt principen att huskropp och fardig golvniva
aldrig ligger i lagpunkt och att marken hojdsatts s att en avrinning sker fran
byggnad mot ett lagstrak med dagvattenbrunnar, kopplad till planerade ytor vilka
tal att oversvammas utan risk for skador, exempelvis gronytor eller asfaltsytor.
Lutningen fran byggnad understiger ej 5 cm/m de tre forsta metrarna. Lagstraket
laggs inom omradet med avskarande hojdrygg som barriar mot narliggande
fastighet vilket minskar risken for att vatten som rinner pa ytan vid storre regn
avleds till narliggande fastigheter och orsakar skador pa dessa. Figur 6 visar
oversvamningskartering fore markatgarder och figur 10 efter markatgarder.

Da det inom planomradet finns ett antal befintliga trad som ska bevaras maste
planerade byggnader dven anpassas mot befintlig nivd som traden ligger pa. For
att detta ska vara mojligt och samtidigt erhalla avrinning fran byggnader mot
planerade lagstrak kravs det att tva av byggnaderna avtrappas invandigt enligt
princip redovisad i Figur 9. Vilka byggnader som behdver avtrappas invandigt
framgar av bilaga 1.
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FARDIG GOLVHOJD
BEFINTLIGT HUS?

Figur 9 Princip for avtrappning inom planerad byggnad (AWL Arkitekter AB).

Enligt figur 10 breder vattnet ut sig mer vid befintlig bebyggelse séder om
planomradet efter ny hdjdsattning. Detta bedéms vara en missvisning som beror
pa att markraster med olika upplésning anvants vid de olika analyserna. | figur 6
ar upplosningen p& markrastret 2x2 m och i figur 10 &ar upplésningen 1x1 m.

Ett markraster med hodgre upplosning ger generellt ett mer exakt resultat an ett
raster med lagre upplésning. Darfor ar troligtvis redovisade dversvamningar i figur
6 nagot for sma.

Kritisk nivé for skydd av byggnad

VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Figur 10 Hojdsattningsprincip for nya byggnader for skydd mot éversvamningar
(Svenskt Vatten P110)

Figur 11 visar hur berdknade dversvamningar kan breda ut sig om hodjdsattning
genomfors enligt forslag i bilaga 1. | Figur 11 syns att éversvamningarna inom

planen hamnar i de lagstrak och lagpunkter som ar foreslagna utan att planerad
bebyggelse riskerar att drabbas av 6versvamningar. Dock visar figuren att vissa
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oversvamningar i anslutning till plangransen i soder riskerar att fa storre
utbredning till foljd av foreslagen hojdsattning.
Markﬁversmning (m) ’ 9 f
100-arsregn

Figur 11 Omraden med risk for instangt dagvatten enligt foreslagen héjdsattning.

Figur 12 visar hur dagvattnets rinnvagar inom och i anslutning till planomradet
kan komma att se ut med den hojdsattning som foreslas i utredningen. De nya
rinnvagarna visar att ett antal nya lagstrak har skapats dar dagvatten kan avrinna
utan att ledas mot planerade byggnader. Avrinning inom planomradet stannar
sedan inom omradets granser utan vidare avledning mot andra lagpunkter.

Omraden med instangt dagvatten i#-" & S -

Dagvattnets flsdeslinjer

Planerade byggnader

Utredningsomrade

Figur 12 Omraden med instangt dagvatten och dagvattnets flodeslinjer.
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Forslag till utformning av dagvattenfordréjning
Bilaga 1 visar principlosning for hur dagvattenhanteringen ar tankt att ske inom

omréadet.

Dagvattenavledningen inom planomradet foreslas utféras med ekologisk
dagvattenhantering. Med detta menas i forsta hand:

e Bibehallande av vattnet i marken och i naromradet, s att den lokala
hydrologin forandras sa lite som majligt och att en fordréjning av
avrinningen i omradet uppstar. | princip innebar detta att strava efter att
bibehalla den naturliga avrinningen fran omradet genom att utjamna och
fordréja den 6kade avrinningen som uppstar i samband med
exploateringen inom omradet.

e Att om mojligt utnyttja den naturliga reningsformagan hos vegetation,
sediment, etc. for att erhalla ett renare dagvatten.

e Olika typer av 6ppen avledning av dagvatten boér utnyttjas i forsta hand.

Berdknade floden och fordrojningsvolymer
Samtliga floden ar beraknade utifrAn Svenskt Vatten P110 och P104. Ett

klimatpaslag om 25 % har adderats till beraknade regnintensiteter, enligt
rekommendation i P110 for nederbdrd med kortare varaktighet &n en timme.
Utflode samt magasinsvolym fran exploateringsomradet ar anpassade till en
fordréjning pa 10mm regn. Totalt berdknas omradet ha ett utfléde pa 28I/s med
den beraknade fordréjningen vid ett dimensionerande 20-arsregn.

For berakningar av dimensionerande regnintensitet (iA) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvants. Det dimensionerande regnet som anvants vid
flodesberakningarna ar ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min, vilket ger
en regnintensitet pa 287 I/s, ha. Med 25 % klimatfaktor blir den dimensionerande

regnintensiteten 293 I/s, ha. Redovisade dagvattenfldden och volymer i Tabell 3 &ar

beraknade med en klimatfaktor pa 25 %.

Tabell 3 Beréknade erforderliga férdrojningsvolymer efter utbyggnad for regn med

aterkomsttiden 2, 10 och 20 ar.

Dimensionerande floden (1/s)
2-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
137 233 293

Erforderlig fordréjningsvolym
2-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
67 m3 149 m3 208 m3

Figur 13 visar vilken markanvandning och darmed hardgorandegraden som
anvants vid beradkning av framtida dagvattenfléden och fordréjningsvolymer.
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OMRADET EFTER EXPLOATERING
I HARDGJORT

B Hus
[ ] GRONYTA

Figur 13 Markanvandning som ansatts i framtidsberékningen.
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Hantering av 100-arsregn
For att planerad bebyggelse inte ska drabbas av 6éversvamningar vid ett 100-

arsregn kommer planerad mark behodva hojdsattas s att ytvatten som
ledningssystemet inte klarar av att avleda istéllet kan avledas ovan mark till lagre
belagna omraden. Den ytliga avledningen ska ske utan risk for att skador pa
byggnader och anlaggningar uppstar. Tillkommande ytvatten far inte avledas till
befintliga bostadsomraden sa stdrre éversvamningar riskerar att uppsta an vad
som ar beraknat enligt ett nulagesscenario.

I utredningen foreslas att ytvatten som ledningssystemet inte klarar av att
hantera och avleda ska avrinna ytledes via planerat lagstrak genom omradet vilket
passerar planerade infiltrations- och damningsytor pa vagen.

Foreslagna rinnvagar for ytvatten ar redovisade i Bilaga 1.

Alternativ till hantering och fordrdjning av dagvatten

Det finns manga olika l6sningar och produkter pd marknaden for att hantera och
fordréja dagvatten. Olika l6sningar har olika férdelar och nackdelar och lampar sig
olika bra i olika omraden beroende av de lokala forutsattningarna. Utover det sa
skiljer det i pris mellan olika I6sningar och aven hur ofta anlaggningarna behodver
underhallas samt livslangden pa vald anlaggning. | detta kapitel beskrivs olika
typer av lésningar som kan anlaggas, utdver féreslagna dagvattenanlaggningar
enligt bilaga 1, for att minska dagvattenavrinningen ytterligare ifrdn planomradet.

Oppna diken
Oppna diken ar ur dagvattensynpunkt mycket fordelaktiga da de har stor

kapacitet flodesmassigt och aven for rening av dagvattnet. Dessutom ar diken
enkla att skoéta och har lang livslangd. Bedomningen ar dock att det inte finns
tillrackligt med ledig yta inom planomradet for anlaggande av diken som kan
fordréja 10 mm regn. Daremot skulle det kunna fungera som ett bra komplement
till ett nedgravt dagvattenmagasin.

Makadamdike
Ett alternativ till 6ppna diken kan vara makadamdiken som anlaggs under en

skalad grasyta dar dagvattnet samlas. En typsektion for hur ett makadamdike kan
utformas ar redovisat i Figur 14.

Under den grasyta dar diket anlaggs gors ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med
genomslappligt material, typ makadam. Magasinerings- eller férdrojningsvolymen
i makadamdiken utgérs av porvolymen i fyllningsmassorna, cirka 30 %. | botten
av diket laggs en dréanerande ledning for tomning av diket i de fall infiltration till
omgivande marklager inte ar tillracklig. Braddintag, i form av brunnar med
kupolsil, kan placeras ovan den skalade grasytan.

PM Dagvattenutredning

Dagvattenutredning Ostkupan

Unr 1320035484

18 av 31



0:\Ipi1\wva\2018\1320035484\3_teknik\w\dokument\beskrivningandagvattenutredning ostkupan-ryd.docx

RAMBOLL

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grésfrisas, t = 15 cm
Grovi grus, t =15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angréinsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 14 Makadamdike med draneringsledning i botten. Kélla: Svenskt Vatten
P105.

En férdel med makadamdiken ar att de kan anlaggas under till exempel gras- eller
asfaltsytor. Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har aven viss
renande effekt. Nackdelen med makadamdiken &r att de oftast behdver gravas om
med ca 10-15 ars mellanrum da den hydrauliska kapaciteten avtar med tiden. For
att forlanga makadamdikets livslangd kan ett antal brunnar med slamfickor
placeras langsmed diket. For att diket ska fungera som téankt ar det viktigt att
dikets 6veryta ses efter och halls ren sa att dagvattnet kan infiltrera som tankt ner
till makadamlagren.

Krossdiken kan exempelvis anlaggas i anslutning till eller inom parkeringsytor.
Fordelen med ett sddant utférande ar att dagvattnet far mojlighet att renas nara
den plats dar det finns upphov till féroreningar. Parkeringsplatser ar i regel ytor
som ger upphov till stora dagvattenfloden dar det ocksa finns behov av
omhandertagande och fordréjning. Figur 15 visar exempel pa hur ett krossdike
kan se ut ovan mark i direkt anslutning till en parkeringsyta.

Figur 15 Exempel pa hur krossdike kan utformas i anslutning till parkeringsplatser.
(Rambaoll).
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Dagvattenkassetter
Dagvattenkassetternas (Figur 16) halrumsvolym ar 95 % vilket innebar att mer an

2/3 av ytbehovet kan sparas in jamfort med en anlaggning av makadamfyllt
magasin, typ stenkista.

Figur 16 Dagvattenkassetter. Kalla: www.wavin.se.

Kassetterna kan anvandas for avledning av dagvatten fran tak och hardgjorda
ytor. De bor forses med braddanslutning for indikation pa framtida igensattning.

Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med makadamfyllda diken &r att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats och mdjligheterna till inspektion,
rensning och spolning ar stérre. Noteras bor att kassettmagasin maste anlaggas
ovan grundvattenytan. Annars kan inte hela volymen utnyttjas till magasinering.

Kassetterna finns i olika utseenden och storlekar beroende pa leverantor.
Gemensamt for de olika kassettyperna ar att en geotextil maste placeras runt
kassetterna for att halla smuts och jord utanfér magasinet.

Alternativt placeras en tat duk runt kassettmagasinet for att pa sa satt ta bort
mojligheten till infiltration. Detta kan vara ett alternativ da markférhallanden inte
ger mojlighet till infiltration eller da det ej finns mojlighet att placera kassetterna
ovan grundvattenytan.

Krossmagasin
Ytterligare ett alternativ till dagvattenutjamning kan vara att anlagga

krossmagasin. Ett krossmagasin anldggs genom att fylla en grop med sten av
lamplig storlek, som i sin tur omsluts av en geotextil. Gropen fylls sedan dver och
dagvattenledningar kopplas bade in och ut frAn krossmagasinet. Dagvatten
fordrojs sedan i de halrum som uppstatt mellan stenarna och infiltreras aven till
marken runtomkring. Precis som for ett krossdike sa utgors ett krossmagasinets
fordréjningsvolym av porvolymen i fyliningsmassorna, dvs cirka 30 % av hela
magasinets volym.
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Ro&rmagasin
Rérmagasin ar en typ av tatt magasin och ger ingen mojlighet till infiltration.

Dimensionen pa roret kan véljas efter de utrymmen som finns att anvanda i
marken dar det ska gravas ned. Ledningarna som utgér magasinet bor laggas med
svag lutning, 1-2%.. Magasinet forses med brunnar som mojliggor inspektion av
rérledningarna.

Magasinets utlopp kan med fordel vara av mindre dimension &n magasinets
inlopp. P& s& satt skapas en fordréjning av dagvattnet i magasinet. Inloppet till
magasinet kan placeras i valfri niva, viktigt att tanka pa ar att det inte ska damma
bakat till kansliga delar i ledningssystemet om magasinet gar fullt. Magasinets
utlopp placeras i nivd med magasinets vattengang och ett braddutlopp placeras i
magasinets overkant for att forhindra bakatdamning nar magasinet gar fullt. Figur
17 visar hur ett rormagasin kan utformas.

SRR R

Figur 17 Rérmagasin. Kalla: www.kwhpipe.se

Vaxtbaddar och rain gardens
Vatten fran tak, gardar, trottoarer och vagar kan avledas till vaxtbaddar. | dessa

sker fordrojning och rening av dagvattnet genom sedimentering, vaxtupptag och
avdunstning. Vaxtbaddarna kan vara nedsankta for att lattare kunna leda in
vattnet ytligt och fa till en fordréjningsvolym ovanpa vaxtbadden dar vattnet kan
uppehallas och sakta infiltrera. Dar det inte &r mojligt att fa till nedsankta
vaxtbaddar t.ex. om det 4r underbyggt sa kan istallet upphojda vaxtbaddar
anlaggas.

Vaxtbaddar kan utformas p& manga olika satt och variera i storlek. Langs gator
brukar vaxtbaddar utformas avlanga med trad dar baddarna kan vara antingen
Oppna eller gallertackta. Pa storre ytor som torg eller gardar kan betydligt stérre
vaxtbaddar med en mer varierande vaxtsammansattning anlaggas. For att
forbattra levnadsforhallandena for trad i vaxtbaddar kan delar av utrymmet under
exempelvis gangbana utgdras av skelettjord eller makadam som &ar ansluten till
vaxtbadden. Detta utrymme kan ocksa utnyttjas till férdrojning och rening av
dagvatten. | botten laggs ofta en dranering for att sédkerstalla att det inte blir
staende vatten som gor att framforallt traden inte trivs. Dagvattnet kan ledas in
pa flera olika satt och det varierar beroende pa forutsattningarna. Fran gata och
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trottoar kan vattnet ledas in via 6ppningar i kantstenen eller via olika typer av
brunnslésningar. Fran tak kan det ofta lampa sig att leda ut vattnet via
stuprérsutkastare eller liknande.

Figur 18 Véxtbaddar. O.t.v. inledning via stuprorsutkastare, 6.t.h. vaxtbadd med
markgaller, n.t.h inloppet via 6ppning i kantsten och n.t.v. inlopp pa bred front via
nollad kantsten.
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Fordrojning pa tak
For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader férses med
sa kallade grona tak, se exempel i Figur 19.

Figur 19 Sedumtak stadsbiblioteket i Linkdping. Kélla: www.vegtech.se.

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen over aret jamfort med
konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med till exempel sedum, kan
minska den totala avrunna mangden dagvatten pa arsbasis med ca 50 %. Grona
tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation
P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Férutom detta har sedum till skillnad
fran vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan
att torka ut.

Forutom att grona tak har en fordrojande effekt pa dagvattenavrinningen sa
fangar det aven upp koldioxid. Takvegetation med blandade sedum- och
mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin bladmassa aret om. De
ar darfor aktiva som partikelrenare nar de gér som mest nytta, alltsd under
vinterhalvaret nar féroreningsbelastningen ar som hogst.

Forutsattningar for att tekniken ska kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfor
brant lutning. Vidare kan grona tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket
kan bidra till en battre inomhusmiljé samt reducera hushallens energibehov for
uppvarmning. Gréna tak kan ha en viss kylningseffekt p& sommaren. Grona tak
kraver viss skotsel i form av godsling med mera for att bibehalla sin funktion och
karaktar. Dock bor gddselmedel till taket valjas med omsorg d& naringsamnen kan
urlakas och félja med dagvattnet.
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Grasarmering
For att minska dagvattenavrinningen ifran planerade parkeringsplatser kan dessa

anlaggas med grasarmering. Det ar stenplattor som kopplas samman pa sa satt
att celler uppstar mellan plattorna, vilka sedan kan fyllas med t.ex grus eller jord.
Beroende av typ av fylining mellan plattorna sa finns det mojlighet for gras att
vaxa dar. Grasarmering kan lampligen anvandas pa parkeringsytor istallet for
asfalt, viktigt att tanka pa ar att valja plattor som ar korbara. Fylls cellerna mellan
plattorna med grus eller jord skapas en mojlighet for dagvatten att fordréjas dar
vilket inte ar mojligt pa en konventionell asfaltsparkering. Férutom viss
infiltrerande funktion sa ger grasarmering ett gront inslag i gatubilden och utgor
en tydlig avgransning mellan parkeringsyta och kérbana. Figur 20 visar hur

grasarmering kan se ut om det anlaggs pa en garageuppfart.
‘. ] l l " = "

Figur 20 Grasarmering pa garageuppfart. Kalla: www.alltimark.se

Fororeningsberakningar

Metod
Fororeningsberadkningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation

(version v18.3.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport
och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for
avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (d&rsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.
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Arsmedelnederbérd 627 mm/ar har anvants som indata for nederbérden. Detta
varde baseras pa matdata fran dataserier med normalvarden for perioden 1961-
1990, matstation 8525 LINKOPING/LINKOPING D, vilken anger en
arsmedelnederbord pa 570,3 mm/ar (SMHI, 2018). En korrektionsfaktor pa 1,1
har anvéants for att kompensera for méatforluster.

De amnen som har beraknats &r naringsamnena kvéave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsémnen avses alltid totalhalter.

Markanvandning
I Figur 21, Figur 22 och Tabell 4 redovisas den markanvandning som ansatts i

nulédgesberédkningen och framtidsberakningen, samt de avrinningskoefficienter
som anvénts vid berdkningarna. | berédkningarna har StormTacs standardvéarden
for volymavrinningskoefficienter anvants for samtliga markanvéndningskategorier.
Markanvandningen har uppskattats utifran flygfoto, grundkarta och
illustrationsplan for framtida bebyggelse. | nulagesberékningen har
markanvandningskategorin flerfamiljshusomrade, parkering, idrottsanlaggning och
blandat grénomrade anvants. | framtidsberakningen har hela ytan beraknats som
flerfamiljshusomrade. Denna kategori inkluderar all markanvandning inom ett
normalt flerfamiljshusomrade, t.ex. tak, uppfartsvagar, mindre parkeringar och
grasytor, varfor inga sadana ytor har beraknats separat.

OMRADET FORE EXPLOATERING
[ | PARKERING

| IDROTTSANLAGGNING

[ | BLANDAT GRONOMRADE
FLERFAMILJSHUSOMRADE

Figur 21. Markanvandning som ansatts for fororeningsberékningarna fore
exploatering.
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OMRADET EFTER EXPLOATERING

FLERFAMILJSHUSOMRADE

Figur 22. Markanvandning som ansatts for fororeningsberakningarna efter
exploatering.

Tabell 4. Markanvéndning och avrinningskoefficienter som anvénts vid
fororeningsberakningar i StormTac, for nulages- samt framtidsscenariot.

Avr.koeff. Area Area
Markanvandning (0] Nulage framtid
[ha] [ha]
Flerfamiljshusomrade 0,45 0,28 1,66
Parkering 0,85 0,94 -
Idrottsanlaggning 0,25 0,14 -
Blandat grénomrade 0,1 0,30 -
Totalt 1,66 1,66

Forutom nulages- och framtidsberakningen har en dversiktlig berakning med
foreslagna reningsanlaggningar utférts i StormTac. | denna har ca 60 % av ytorna
inom planomradet antagits ledas till perkolationsmagasin (antas i berakningarna
motsvara makadammagasin) och resterande till infiltrationsytor (antas i
berékningarna motsvara rening i biofilter).
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5.3 Resultat fororeningsberakningar
I Tabell 5 och Tabell 6 redovisas beraknade féroreningshalter respektive arlig
mangd fororeningar fran omradet med befintliga och framtida forhallanden.
For jamforelse i Tabell 5 redovisas ocksa gransvarden for God vattenstatus hos
sjoar och vattendrag (for de &mnen dar gransvarden finns faststallda).
Tabell 5. Beraknade fororeningshalter (ug/l) fran utredningsomradet for nulaget,
framtiden samt framtid med rening. Som jamforelse redovisas gransvarden for
god vattenstatus for de amnen dar sddana ar tillgangliga.
Amnae P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg S Olja
Enhet ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Nulage 140 2100 23 33 110 0,41 12 12 0,061 110000 660
Framtid 260 1600 13 26 88 0,58 10 8,2 0,022 60000 590
Framtid med rening 129 861 1,5 7,5 19 0,16 3,6 2,8 0,010 10927 200
Beraknad 16st halt
. 0,17 3,8 9,1 0,08 1,2 1,3
(framtid)
Gransvarde for god
status i recipientens N/A N/A 1,2** 0,5** 5,5** 0,08* 3,4* 4,0** N/A N/A N/A
vattenmassa
Andel I6st halt i
dagvatten (kalla
0,11 0,50 0,48 0,50 0,33 0,48
Stormtac:s databas
(v.2017-10-06)
*Gransvarden avser l9st halt
**Gransvarden avser biotillganglig halt
Tabell 6. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) fran detaljplaneomradet for
nulaget, framtid samt framtid med rening
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg S Olja
Enhet | kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nulage 1,0 15 0,17 0,24 0,82 0,0030 0,087 0,085 0,00044 800 4,7
Framtid 1,5 9,0 0,072 0,15 0,50 0,0033 0,058 0,047 0,00013 350 3,4
Framtid med
rening 0,76 51 0,009 0,04 0,11 0,0009 0,021 0,017 0,00006 64 1,2
%
£ Resultaten i Tabell 5 indikerar att den planerade exploateringen kommer leda till
m lagre fororeningshalter i dagvattnet frdn planomradet. Enda undantagen ar fosfor
B (P) och kadmium (Cd) vars halter berdknas 6ka. Efter genomgangen rening
ﬂ beraknas dock samtliga halter vara lagre an nulagessituationen. De berdknade
g Iosta halterna for metallerna ar i manga fall lagre an gransvardet for god status i
; recipienten, men for koppar (Cu) och zink (Zn) 6verskrids riktvardet. Gransvardet
E avser dock i bada fallen biotillganglig halt, vilket enbart utgor en del av den I6sta
: halten.
g 27 av 31
s



0:\Ipi1\wva\2018\1320035484\3_teknik\wdokument\beskrivningar\dagvattenutredning ostkupan-ryd.docx

54

RAMBOLL

Resultatet i Tabell 6 tyder pa att exploateringen dven kommer leda till en minskad
fororeningsbelastning for de flesta studerade féroreningarna redan innan det
genomgatt rening (undantaget fosfor (P) och kadmium (Cd)). Denna minskning &ar
ett resultat av bland annat en minskad hardgorandegrad och att stora
parkeringsytor har ersatts av ytor som inte ar lika fororeningsalstrande. Efter
rening berdknas féroreningsbelastningen for samtliga amnen vara lagre an innan
exploatering.

Paverkan pa recipient

Foreslagen dagvattenhantering innebar att dagvatten fran detaljplaneomradet till
stor del hanteras i 6ppna dagvattenldsningar, vilket ger en naturlig rening av
dagvattnet. En stor del av planomradet bestar ocksad av genomslappliga jordarter
som medger infiltration och perkolation av dagvatten — vilket med rétt typ av
anlaggningar ger goda forutsattningar for att minska arsavrinningen och darmed
ocksa den arliga fororeningsbelastningen frdn omradet. Enligt genomforda
fororeningsberakningar, se Kapitel 5.3, kommer den planerade exploateringen och
de reningsatgarder som planeras leda till ett minskat foéroreningsinnehall i
dagvattnet fran omradet.

Jamfort med gransvardena for god status ligger den beraknade I6sta halten under
gransvardet for de flesta amnen. For de Amnen dar gransvardet dnda overskrids
(koppar och zink) avser gransvardet biotillganglig halt, vilket enbart motsvarar en
del av den berédknade l6sta halten. Det ar inte heller lampligt att bedéma
fororeningsgraden hos dagvatten fran ett detaljplaneomrade utifran dessa
gransvarden, som ar framtagna for statusklassning av recipienter som sjoar och
vattendrag och darfor inte direkt tillampbara fér bedémning av
fororeningsbelastning i uppstromsomraden. Det relevanta att konstatera i detta
fall ar att planforslaget tilsammans med féreslagen dagvattenhantering berédknas
leda till en minskning av dagvattnets fororeningsinnehall av sadval naringsamnen
som metaller. Detta ar sarskilt positivt for den aktuella recipienten Roxen, vilken
enligt VISS i dagslaget har problem med bland annat dvergdédning och forhdjda
halter av vissa metaller.

Utifran resultaten ovan bedéms inte exploateringen medféra nagon negativ
paverkan pa recipientens miljokvalitetsnormer eller forsvara att dessa uppfylls,
givet att foreslagna reningsatgarder genomfors. | ett senare skede, nar mer
detaljer kring omradets utformning och reningsanlaggningar har fardigstallts, kan
mer detaljerade berakningar avseende fororeningsbelastningar och reningseffekt
utforas.
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Ansvargranser for dagvattenhantering

Detaljplanen ska reglera den markanvandning som kréavs for att séakerstélla att
tillrackliga atgarder vidtas for hantering av dagvatten.
Verksamhetsutévaren/Byggherre/Exploatdren ar ansvarig for avvattning av
fastigheten. Ansvaret dévergar fran verksamhetsutévaren till VA-huvudmannen i
forbindelspunkten. Alltsd kommer fastighetsagaren vara ansvarig for anlaggande
och driften/underhéllet av dagvattenanlaggningarna inom fastigheten.

Diskussion

Befintliga dagvattenledningar i anslutning till planomradet ar anlagda under 60-
talet och bedéms vara dimensionerade for att kunna avleda ett 2-arsregn. For att
planerad bebyggelse inte ska riskera att drabbas av 6éversvamningar ar det viktigt
att det anlaggs dagvattenanlaggningar som klarar av att férdréja de floden som
befintligt dagvattennat inte klarar av att ta emot. Da det befintliga natet dessutom
endast ar dimensionerat for att avleda ett 2-arsregn kommer det kravas att stora
volymer dagvatten kan fordréjas inom planomradet. Dessutom far inte dagvatten
avrinna ytledes fran den planerade bebyggelsen in mot befintlig bebyggelse.

Enligt de forslag till dagvattenhantering och avledning som tagits fram i den har
utredningen s ska planerade ledningar och dagvattenanlaggningar klara av att ta
hand om ett regn med aterkomsttiden 20 ar. Enligt foreslagna markhojder i
utredningen ska dagvatten som ledningssystemet inte kan hantera avledas via
ytan utan att det uppstar risk for skada pa byggnader eller anlaggningar.

Med féreslagna fordrojningsytor och dagvattenmagasin bedéms det ske en
avlastning i det befintliga dagvattenledningssystemet da det berdknade utflodet
efter exploatering ar vasentligt lagre an beraknat utflode fran omradet idag.
Foreslagna dagvattenlosningar ar relativt sma sett till volym och area men
kommer spela en viktig roll i hur foreslaget dagvattensystem kommer att fungera.
Utformning av fordréjningsytor med avseende funktion och utseende kommer
ocksd vara viktigt for att de ska passa in i omradet.

For att ytterligare forbattra hanteringen av dagvattnet inom omradet kan
ytterligare atgarder sdsom grona tak och grasarmeringar anlaggas. D& erhalls en
trogare avrinning med 6kade madjligheter till rening av dagvattnet.

For att erhalla en dagvattenanlaggning som haller under lang tid framéver ar det
viktigt att fordrojningsytor och anlaggningar underhalls kontinuerligt sa att
funktionen bibehalls. Vid val av dimensionerande regn bor ett regn med
aterkomsttiden 20 ar valjas for att sakerstalla att anlaggningarna klarar av att
hantera stora regn. Speciellt med tanke pa troliga klimatférandringar med
intensivare regn som foljd ar det viktigt att tinka langsiktigt vid planering och
dimensionering av dagvattensystem.
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Beraknade markéversvamningar visar att ndgra 6versvamningar i anslutning till
befintlig bebyggelse riskerar att t6ka i omfattning efter utbyggt planomrade. Detta
bedoms dock bero pa att berdknade framtida 6versvamningarna ar utforda med
ett markraster med hégre uppldsning an de markraster som anvants vid
berakning av markéversvamningar enligt en nulagessituation. Skillnaden beror
alltsa pa att berakningarna utforts med markraster med olika upplésning. Befintlig
bebyggelse i anslutning till planen beddéms inte I6pa storre risk att drabbas av
oversvamningar vid handelse av skyfall till f6ljd av den planerade bebyggelsen. |
och med att hargoérandegraden bedéms minska nagot efter utbyggnad kommer
aven avrinningen att minska i framtiden. Den foreslagna hdjdsattningen bidrar
inte heller till att nya rinnvagar for dagvattnet skapas som kan vara en risk for
befintlig bebyggelse.

Ett antal befintliga trad kommer tas ned och ersattas med nyplanterade trad i
samband med att omradet bebyggs. Aldre trad tar upp och magasinerar en stérre
mangd dagvatten dn vad nyplanterade trad gor. Dock sa beddéms det inte ha
nagon betydande skillnad vid kortare skyfall s& som 10- eller 20-arsregn som &r
dimensionerande for dagvattenanlaggningarna. Darfér har utredningen inte tagit
hénsyn till att befintliga trad ersatts med nyplanterade trad vid berakningar av
dimensionerande fléden och erforderliga férdrojningsvolymer.

Fortsatt arbete

For att sédkerstélla att planerade byggnader skyddas mot éversvamningar vid ett
100-arsregn kan med fordel berakningar utféras med hjalp av en hydraulisk
dagvattenmodell. Berakningarna kan utféras som en kontroll av féreslagna
markhojder och utformning av dagvattenanlaggningar. Vid en sadan berakning
finns aven mojlighet att kontrollera att det inte sker en férsdmring for befintliga
bostader i anslutning till planen. Om en hydraulisk modell uppréattas bor det goras
i ett skede nar dagvattensystem och markhdjder ar projekterade eller i samband
med projektering.

Det finns ett antal befintliga interna VA-ledningar som kommer paverkas av
exploateringen. Ledningar kommer behdva rivas med hénsyn till den nya
bebyggelsen. Stora delar av det interna ledningsnéatet for fastigheten Ostkupan
kommer dock att behallas och anvandas foér att kunna ansluta de nya
dagvattenlésningarna. For att sdkerhetsstalla god funktion och avrinning i de
befintliga dagvattenledningarna bo6r de kontrolleras. Hojdsattning av planomradet
behover i det fortsatta arbetet stammas av med Tekniska Verken for att
sakerstalla funktionen hos nya ledningar.

I den hér utredningen har markhdjder dversiktligt foreslagits for att se att det ar
mojligt att skydda planerade och befintliga byggnader fran éversvamningar. Nar
héjdsattningen av planen projekteras kommer den bli mer detaljerad och det
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kommer sannolikt ske forandringar mot de hdjder som nu ar féreslagna. For att
sakerstalla att det i fortsattningen inte foreligger ndgon éversvamningsrisk for
planerade byggnader bor dven ny hojdsattning kontrolleras sa att rinnvagar och
lagpunkter fungerar inop med planerad och befintliga bebyggelse.

For att sakerstalla att foreslagna atgarder fran dagvattenutredningen tillampas vid
exploatering bor planbestammelser reglera var fordrojning ska ske och vid kritiska
behov aven ange med vilken volym. Forprojekterad exempelanlaggning kan
redovisas som rekommendation i planbeskrivningen. Exploator kan da vid mark-
och bygglov valja annan teknisk 16sning som klarar uppgiften. Volym kan regleras,
men bor hellre anges i rddgivande beskrivning utifrdn da kanda fakta.
Vattenmangd kan behova raknas om nar omradet har projekterats och
kontrolleras vid bygglovprocessens tekniska samrad.
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