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1 OBJEKT

MITTA AB har pa uppdrag av HSB OSTERGOTLAND, utfort en geoteknisk undersdkning for
rubricerat objekt. P4 aktuell fastighet Beridaren har fastighetséigaren HSB Ostergdtland planerat
riva delar av befintliga byggnader och uppfora nya bostadshus i upp till 10 plan med 1-2

kéllarplan, se figur 1 och 2.
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Figur 1 .Ortofoto Gver aktuella fastigheter Beridaren.
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Figur 2 Situationsplan planeraa;e byggnader enl. réd markering.
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2 ANDAMAL

Denna undersokning har till syfte att beskriva och utreda de geotekniska forutsattningarna
for grundldggning for planerade byggnader. Utforda undersdkningar, resultat och
rekommendationer for grundldggning presenteras i detta PM Geoteknik.

Planerade byggnader ska hénforas till geoteknisk kategori 2.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH
REDOVISNING

SGUs jordartskarta och Ovrigt kartunderlag har studerats vid planering av
undersokningen. Utover detta har grundkarta/nybyggnadskarta erhéllits av bestillare.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhorande nationell bilaga. For standarder
se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fdlthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fdlthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001 :2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2: Filtundersokningar
Metod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fdlthandbok

Tung slagsondering SGF Metodblad SIbT (061001) och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fdlthandbok

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fdlthandbok
W-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fdlthandbok
GW-observationer i bh | SGF rapport 1:2013; Geoteknisk filthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersékningar
Metod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass | AMA Anldggning 13, tabell CB/1
Skrymdensitet SS 0271 14, utgdva 2
Naturlig vattenkvot SS 0271 16, utgdava 3
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Tabell 4: Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Installation f6r grundvatten-
méitning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féilthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenrdr/portrycksmaétare

SS-EN-1SO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk filthandbok

Avlésning av grundvatten-
niva/portryck

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féilthandbok

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Oversta lagret av jorden bestir av asfalterad yta. Marken inom omrédet ir hir relativt

flack och hojdnivéaerna varierar mellan ca. +43.4 och +44.4.

Figur 3 foto frdan norr

5.2 Geologiska forhallanden

Enligt jordartskartan frdn SGU.se bestér den ytliga jorden av glacial lera (gul), se figur 4.
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Figur 4 Jordartskaa SGU
5.3 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattennivan ligger cirka 3,5 meter under befintlig markyta i norr och sjunker négot
1 sydlig riktning till 4,2 meter enligt avvdgning utford 1 samband med
faltundersokningarna. Generellt kan grundvattennivéer variera med arstid och nederbord.
Fortsatt métning rekommenderas for att folja upp nivaernas variation.

5.4 Positionering

Inmétning av geotekniska sonderingspunkter har utforts i samband med utférda
undersokningar.

Inmétning av undersokningspunkterna har utforts med RTK-GPS. Anvint
koordinatsystem 1 plan & SWEREF 99 1500 och RH2000

6 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersdkningar utfordes 12:e maj 2020. Resultatet av undersdkningarna
redovisas 1 plan pa ritning G1 och i sektion 1 ritning G2.

Féltundersokningen har utforts av Fredrik Stenqvist och Oskar Lindgren med borrvagn
typ GMSS.

6.1 Utférda undersdkningar och provtagningar

Tabell 5 — Utforda undersokningar och provtagningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
Skr 3
CPT 1
Jb2 3
TR 4
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Slb 2
Hfa 3
Vim 1
GW 2

6.2 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
geoteknisk falthandbok.

7 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Geotekniska laboratorieundersokningar har utforts pa Mittas laboratorium 1 Skovde .

Laboratorieundersokningen utférdes av Hikan Arnklint. Resultatet av utforda
laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.

7.1 Utférda undersdkningar

Tabell 6 — Utforda undersokningar

Metod antal typ/anmérkning
Jordartsbestimning 25

Vattenkvot 25

8 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerfoljden inom omradet kan oversiktligt beskrivas som:
1. Asfalt

2. Fyllning av mulljord, lera, grus, sand alt. torrskorpelera (0-2 meter under markytan)

(O8]

Silt och sand (2-6 mumy)
4. Fast friktionsjord (6-15 mumy)
Asfaltslagret har generellt en maktighet om 0,05 meter.

Ytlagret utgors av fyllning av mulljord, lera, grus, sand alt. torrskorpelera och har en
maktighet om ca 2,0 meter. Torrskorpelera forekommer i1 delar av omradet med en
miktighet om ca 0,5-1,0 meter med vattenkvot ca. 33 %. Sanden har en vattenkvot om
ca. 12-20 %.

Under ytlagret utgors jorden siltig finsand/sandig silt ner till ca. 7 meter under markytan.
Vattenkvoten ar matt till ca. 7-22 %.

Den underliggande friktionsjorden har ej undersokts nidrmare. Av sonderingsresultaten
beddms den dock som fast lagrad och med viss forekomst av sten och block.

Inget berg patraffades vid jord-bergsonderingarna ned till ett djup om ca. 20 meter.
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9 TJALFARLIGHET

Jorden inom omradet bedoms huvudsakligen tillhora tjdlfarlighetsklass 3 och materialtyp
3B, 4A, 4B, 5A, 6A enligt AMA Anlidggning.

10 SATTNINGAR

Den ytliga jorden inom omradet bedoms som relativt sdttningskdnslig d& den delvis
innehaller organiskt material. Sanden och silten ner till 6 meters djup beddms som
mattligt sattningskdnslig. Underliggande jord adr mycket fast lagrad och ¢j
sattningskanslig.

Det ska beaktas att belastningsokning som ger upphov till sdttningar kan forutom
belastning frdn byggnad 4dven utgéras av fyllning och/eller orsakas av
grundvattensédnkning. Exempelvis ger 1 m grundvatten-sidnkning upphov till en
motsvarande belastningsokning pa 10 kPa.
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11 REKOMMENDATIONER FOR GRUNDLAGGNING

11.1 Allmant

Grundlidggning kan ske pd frostskyddad nivd med sulor alt. forstyvad bottenplatta pa
naturligt lagrad jord eller vil packad fyllning. Innan grundlaggning skall all organisk jord
schaktas bort.

Grundlidggning av enklare byggnader kan inom omradet utforas enligt SS-EN 1997-1
Geoteknisk kategori GK1 (dir s& ar mgjligt). Tillatet grundtryck fy séttes till 50 kPa.
Eventuella uppfyllnader ska medréknas i belastningen for konstruktionen.

Grundldggning av planerad byggnation bor dimensioneras enligt Geoteknisk kategori 2
(GK2). Vid dimensionering anvinds karakteristiska virden/medelvérden enligt tabell 7.

Tabell 7 — Karakteristiska virden/medelvirden

Djup under bef. | Friktions- | Elasticitets- Odrénerad skjuv- Tunghet
markyta vinkel, Dk modul, Ex hallfasthet, Cux Gk
(6ver grund-
[m] [] [MPa] [kPa] vattenytan)
[KN/m’]
0-2 meter 31 5 40 18
2-6 meter 34 15 - 18
6-15 meter 40 40 - 18

Ett annat alternativ kan vara grundldggning pa palar. Vid val av péltyp skall hiansyn tas
till sten och blockforekomst i friktionsjorden. I samband med slagning av palar finns risk
for omgivningspaverkan. Ett kontrollprogram / en riskanalys bor upprittas for att folja
upp bl.a. markrorelser och vibrationer i nérliggande byggnader och anldggningar.

11.2 Dimensionering palar

Dimensionering av palar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7 (IEG Rapport 8:2008,
Rev 2)*1.

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, Avdelning I *2.
Geoteknisk kategori 2 avses.
Grundldaggningsmetod avser pélar, vilket ger dimensioneringssidtt DA2/DA3.

Dimensionering av pélar ska utforas avseende konstruktiv barforméga och geoteknisk
barformaga 1 grinstillstinden STR respektive GEO.

Allmént giller
Xa=(1/yM) * N * XMedelvirde
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Den s.k. omrékningsfaktorn, n, tas fram enligt avsnitt 4.3.4 1 *1.

Friktionsvinkel {Tabell A.4 (S)1 *2} P Partialkoefficient ¢ = 1,3 (=ym) och Xmedelvirde
enligt tabell 7.

12 SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan &ver grundvattenytan ske med en sléntlutning av 1:1,5.

Vid tvirare sldntlutning dn 1:1,5 eller djupare schakter &n 3 m krévs nagon form av
spontkonstruktion. Utforande med spontkonstruktion kan ha en gynnsam inverkan pa
grundvattenaspekten med héansyn till omgivningspéverkan. Bland annat vad giller
bottenupptryckning samt att en titspont forldnger vattnets “lackvéig” och ldnshallningen
1 schakten underlattas.

For kortvariga schakter under grundvattenytan dér det forekommer lera pd schaktbotten
kan eventuellt schakter utforas i torrhet. Man bor dock vara observant pa problematik
med bottenupptryckning dér grundvattentrycket i friktionsjorden under leran blir storre
an tyngden frén det kvarvarande lerlagret. Trycket i friktionsjorden kan gora att
schaktbotten trycks upp (hydraulisk bottenupptryckning). For att tillfélligt sdnka av
grundvattnet kan wellpoints eller filterforsedda pumpgropar installeras.

I samband med grundvattensidnkning ska ett kontrollprogram/riskanalys i god tid
upprattas dér det framgar vilka byggnader som ska kontrolleras genom syneforrittning
(besiktning), finavvigning samt kontroll av grundvattennivan intill befintliga
byggnader.

Om grundvattensinkning konstateras intill befintliga byggnader kan atgérder i form av
fortitad kontrollmétning och avbryta grundvattensédnkningen blir aktuellt. Vidare kan
aterinfiltration av vatten invid forekommande byggnaderna utgoéra en atgird.
Atgirderna ska finnas beskrivna i kontrollprogrammet/riskanalysen.

Vid schaktning 1 siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av slénter vid
vattenovermittnad pd grund av t. ex. regn. For att begransa utflytning av sldnter kan dessa
overtdckas vid regnvider.

Jorden é&r att betrakta som flytbendgen vid stora tillskott pa vatten vilket ska beaktas vid
schakt- och grundldaggningsarbeten.

Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.
Schaktbotten bor besiktigas av geotekniskt sakkunnig.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sidkert (Svensk Byggtjanst,
SGI/SBUF 2015).
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13 KONTROLLER

I utférandeskedet ska de verkliga geotekniska forhallandena verifieras mot de i detta PM
beskrivna av sakkunnig geotekniker. Om avvikelser frdn beskrivna geotekniska
forhallanden noteras i samband med utférande ska sakkunnig geotekniker kontaktas.

14 RITNINGAR OCH BILAGOR
Gl Planritning A3 1:400
G2 Sektionsritning A3 1:200
Bilaga 1 Laboratorieresultat A4
Bilaga 2 CPT-bilagor A4

e . . o )
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Rasmus Engholm Emil Svahn
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MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och dr nu ett
av de storsta och ledande foretag inom geodetisk
mitningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsédkerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprenorsdrivet foretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktérer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga smad uppdragsgivare som soker
professionellt stod.

/T\

MATNING
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