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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av HSB Ostergétland gjort en éversiktlig
miljoteknisk markundersokning. | samband med forvarv av fastighet infor
bostadsbyggande har mark undersokts pa fastigheterna Beridaren 6 och 9. |
nuldget anvands fastigheterna for industriandamal men planeras for att
anvandas som bostadsmark.

Syftet med undersodkningen ar att identifiera potentiellt férorenade omraden
pa fastigheterna och genom provtagning utreda om och i sa fall i vilken
utstrackning mark ar fororenade. D& markanvandningen ska andras fran
industrimark till bostadsmark stalls hardare krav pa vilka halter som kan
tillatas pa platsen.

1.2 ORGANISATION

Tabell 1. Administrativa uppgifter och kontaktuppgifter

Uppdragsledare WSP: Sara Erjeby
Handlaggare WSP: Tove Jomer
Granskare WSP: Bernd Geske
Falttekniker: Magnus Kippel
Bestillare: HSB Ostergétland
Fastighetsbeteckning: Beridaren 6 & 9

1.3 OMFATTNING

Den miljétekniska markundersdkningen har omfattat féljande moment:

e Platsbesok.

e Framtagande av provtagningsplan.

e  Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn utomhus, 4 punkter.

e  Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn inomhus, 3 punkter.

¢ Installation och provtagning av 3 grundvattenror .

e Provtagning av porgas, 2 punkter.

¢ Inméatning av provtagningspunkter, samt inméatning och avvagning av
grundvattenror.

e Faltanalys av jord med XRF och PID.

e Laboratorieanalys av jord, grundvatten och porluft.

e Rapportering.



1.4 BEGRANSNINGAR

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt
under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig ansvar fér konsekvenser om
rapporten anvands for andra andamal an den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsmassiga bedomningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns férorening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller
att det férekommer @mnen och féreningar som inte analyserats.

2 OMRADESBESKRIVNING

21 LOKALISERING

Kvarteret Beridaren ligger i centrala Linkdping omkring 400 meter nordvast
om centralstationen. Fastigheterna Beridaren 6 och 9 har en yta om 900
respektive 1000 m2. Av denna yta tacks i dagslaget uppskattningsvis 60-70%
av byggnader. Ovrig yta &r asfalterad (huvuddelen) eller belagd med
stenplattor (mindre del).

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta ligger platsen i ett omrade dar glacial lera moter
isdlvssand. Inga lagerféljder finns registrerade i ndromradet varfor den
stratigrafiska profilen ar okand. Beroende pa den inbérdes fordelningen
mellan lera och sand i plan och profil kan spridningsbetingelserna pa platsen
variera betydligt. Lagerféljderna pa platsen avgor ocksa om grundvatten ar
lokaliserat ytligt eller i djupare liggande lager. Av erfarenheter fran
undersokningar i naromradet kan ett djup till berg pa runt 15 meter férvantas.

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 HISTORISK OCH NUVARANDE
MARKANVANDNING

Idag bedrivs ett glasmasteri pa fastigheterna.

Fastigheterna har sedan bérjan pa 1900-talet nyttjas for saval
bostadsdndamal som mindre industrier. De verksamheter som varit aktiva pa
platsen innefattar en konserveringsfabrik for frukt, borstspinneri och
glasmasteri pa Beridaren 9 och garage, verkstad och lager pa Beridaren 6.
Pa Beridaren 9 finns dokumenterat att uppvarmning har skett via oljepanna
pa fastigheten.

Byggnader har rivits och nya uppfoérts och tillbyggts vid flera tillfallen.

De féroreningar som i férsta hand misstanks pa fastigheten ar kopplat till
historiken pa platsen, i forsta hand oljeprodukter. Fyllningsjorden kan i
varierande grad vara férorenad av saval verksamheter pa platsen som av
externa kallor om jord blivit transporterad till platsen for anlaggningsandamal.



3.2 PLANERAD MARKANVANDNING

| nulaget anvands fastigheterna for industriandamal men planeras for att
anvandas som bostadsmark.

3.3 OMGIVANDE HISTORISKA VERKSAMHETER

Pa omgivande fastigheter for aktuellt undersékningsomrade har det tidigare
funnits flera olika verksamheter, se bla markering i Figur 1.

Sdder om undersékningsomradet, pa fastigheten Bavern 13 samt Beridaren
12, har det tidigare varit tva bensinstationer, bada klassade enligt MIFO som
riskklass 3. Pa Bavern 13 har bensinstation bedrivits sen omkring 1950 till
slutet av 1970-talet. Potentiellt férorenande produkter som har hanterats pa
fastigheten ar bensin, olja och I6sningsmedel. De aldre byggnader som
anvandes ar rivna och nuvarande byggnader och anlaggning underlagras av
kallare, skyddsrum samt garage. Stérre delen av fastigheten ar bebyggd eller
asfalterad. Det ar inte kant hur underjordiska delar av bensinstationen har
tagits om hand eller om eventuell paverkan fanns av marken och
underliggande marklager vid tidpunkten for nedlaggning och vid rivning.

Pa fastigheten Beridaren 12 har flera olika typer av verksamheter agt rum,
verkstadsindustri, bilverkstad och bensinstation. Verksamheten startade
1899 och slutade troligen 1960. Det ar okant i vilken omfattning
verksamheterna har bedrivits och vilka féroreningar som har hanterats. Idag
ar det tva byggnader pa fastigheten, varav en ar bostadshus och den andra
ar kontor och ett café.

Vaster om undersokningsomradet, pa fastigheten Beridaren 14, har det
tidigare legat en kem-teknisk fabrik, klassade enligt MIFO som branschklass
2-3, dar halogenerade I6sningsmedel eventuellt har anvants. Verksamheten
startade 1930 men det ar okant nar verksamheten lades ned och i vilken
omfattning verksamheten har bedrivits. Idag ar det flervaningsbostadshus pa
fastigheten.

De dominerande jordarterna i omradet ar lera och spridningen beddéms som
liten eller mattlig i naturlig jordart. Stora spridningsmaéjligheter bedéms dock
finnas i fyllnadsmassor, ledningsgravar och eventuella torrsprickor i leran.
Darfér kan de omgivande verksamheterna i viss man paverka marken i
undersoékningsomradet.



Figur 1 — Planskiss dver undersdkta fastigheter (r6d markering) samt
narliggande fastigheter dar historiska potentiellt férorenande verksamheter
har pagatt (bla markering).

4 GENOMFORANDE AV
UNDERSOKNINGEN

41 AVGRANSNING

Undersdkningen har geografiskt avgransats genom berérda
fastighetsgranser. De media som undersokts ar jord, grundvatten och porluft.

Uppdraget har syftat till att i forsta hand bedéma féroreningarna ur ett
kostnadsperspektiv.

Provpunkternas placering har andrats utifran tillganglighet inomhus samt
ledningars placering utomhus.

4.2 PROVTAGNING OCH ANALYSER

Provtagningen har foljt faststalld provtagningsplan, se Bilaga 1. | de fall
avsteg har gjorts fran denna redovisas detta nedan. Platsbes6k genomférdes
den 3 och 9 maj 2018 da provpunkterna markerades ut i falt. Provtagning i
jord samt installation av grundvattenrér utférdes 14-15 maj 2018.
Provtagning av porluft utférdes 17 maj 2018 och provtagning av grundvatten
21 maj 2018. Samtliga analyser utférdes pa ackrediterat laboratorium
(Eurofins).

Avsteg fran provtagningsplanen:

e Provtagningen i punkterna 18w15, 18w14, 18w13 och 18w07
genomférdes med borrbandvagn istallet fér med handgravning.

e 18w05, 18w12, 18w07 samt 18w15 flyttades pa grund av
tillganglighet och ledningars placering.



e Inget grundvattenprov kunde analyseras i 18w08 da roret var
torrlagt.

e | punkt 18w06 installerades tva stycken grundvattenror, ett med syfte
att analysera pa metaller och petroleumprodukter samt ett djupare
ned i akviferen for provtagning av klorerade 16sningsmedel.

e Fler antal analyser av PAH och metaller genomférdes, i jamforelse
med provtagningsplanen.

5 JAMFORVARDEN

5.1 JORD

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors med Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark, KM och MKM (Naturvardsverket,
2016) som ett verktyg i riskbedomningen. Halter over riktvardena KM och
MKM kan innebéra en oacceptabel risk fér manniskor och miljé, men
behdver inte gora det. Den planerande anvandningen for fastigheterna ar
bostadsédndamal och darfér bedéms KM vara ett tillampligt riktvarde.

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvédndning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn,
vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom
omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget
ytvatten skyddas.

5.2 GRUNDVATTEN

Uppmaétta halter i grundvattnet jamférs med olika jamforvarden beroende pa
amne; hollandska riktvarden for grundvatten (Nederlanderna, 2009),
Svenska Petroleum Institutets riktvarden for bensinstationer (SPI, 2011),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001)
och SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

De hollandska riktvardena baseras till stor del pa hollandska bakgrundshalter
och ar uppdelade i ett "target value” och ett "intervention value”. "Target
value” beskriver en halt dar risken for skada pa miljon ar férsumbar i ett langt
tidsperspektiv och "intervention value” representerar den halt dar risken for
allvarlig skada pa miljén ar stor.




5.3 PORLUFT

Svenska riktvarden for fororeningar i porluft saknas, och jamforelse gors
istallet med Arbetsmiljdverkets hygieniska gransvarden for inomhusluft (AFS
2015:7). Da dessa gransvarden ar framtagna for verksamheter som hanterar
kemikalien i fraga kan ett mer konservativt varde av 1/20 av nivagransvardet
anvandas. For att approximativt omvandla en halt i porluft till en halt i
inomhusluft anvands en utspadningsfaktor som styrs av flertalet parametrar
sasom den aktuella jordens genomslapplighet, djup till fororeningen och
luftomsattningen i inom- och utomhusmiljon. | Naturvardsverkets
berakningsmodell (NV 5976) anvands en utspadningsfaktor pa 1:10 000.

| Naturvardsverkets rapport 5976 anges aven lagriskkoncentrationer som ar
framtagna av WHO. Dessa beraknas utifran en exponering dygnet runt hela
livet.

6 RESULTAT

| féljande kapitel redovisas resultatet fran nu utférd undersékning. Resultatet
av faltobservationer redovisas i Bilaga 2 och faltanalyser redovisas i Bilaga
3. Analysresultat inkl. riktvarden redovisas i Bilaga 4 och laboratoriets
analysrapporter i Bilaga 5. Provpunkternas lage framgar av Ritning 1.

6.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

6.1.1 Jord

Fyllnadsmaktigheten varierar mellan 0,5 och 1,5 meter och utgjordes framst
av grusigt sand eller sandigt grus. Det forekom tegel. Den naturliga jorden
under detta bestod till stérsta delen av siltigt sand och finsand. | gransen
mellan fylinad och naturlig jord finns det en osakerhet huruvida materialet ar
fyll eller naturligt lager.

Inget avvikande luktintryck konstaterades vid provtagningen och aven PID-
analyserna visade 0 ppm pa samtliga prover.

XRF-analyserna visade forutom forhojda halter av barium (vilket oftast ar en
overskattning hos instrumentet) endast vid tva punkter blyhalt dverskridande
KM.

6.1.2 Grundvatten
Grundvattennivaer uppmattes i tre provpunkterna fére omsattning och
redovisas nedan tillsammans med markniva i héjdsystem RH 2000.

Gv-niva Markniva Mum
18w06a 39,12 43,69 4,57
18w06b 39,54 43,69 4,15
18w08 39,71 43,56 3,85

Utifran matningarna ar det svart att bedéma en stromningsriktning for
grundvatten.



6.1.3 Porgas

Porgasmatningar genomférdes i tvd punkter. PID-matningar genomférdes
fére och efter porgasmatningarna. | samtliga punkter uppmattes ett PID-
varde narmare 0 ppm, bade fére och efter porgasmatningarna.

6.2 LABORATORIEANALYSER

6.2.1 Jord
Totalt har 14 stycken jordprover skickats till laboratorium for analys. For
analysomfattning, se Tabell 1.

Tabell 2. Analyskod, analysomfattning samt antal analyser

Analyskod Ingaende amnen Antal analyser (st)
Eurofins
PSL47 BTEX, alifater, aromater, 6
PAH
PAH16 PAH 4
PSL23 As, Ba, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, 11
V, Zn, S och Hg

Utifran resultaten i nu utférd undersokning kan féljande noteras for jord:

e Halterna av bly dverskrider i 18w05 samt 18w12 riktvarde for KM.
Resterande metallhalter underskred riktvarde for KM.

e Det ar enbart pa fastigheten Beridaren 6 som det patraffades
fororeningar.

e Halterna av organiska féreningar dverskrider i punkt 18w12 for
aromater och PAH riktvardet for MKM. Resterande organiska
foreningar underskred riktvarde for KM.

| Tabell 3 nedan redovisas de féroreningar som i en eller flera
provpunkter dverskrider nagot av de generella riktvardena.



Tabell 3. De provpunkter dar Naturvardsverkets generella riktvarden KM (gul) och MKM

(orange) 6verskrids med avseende pa en eller flera analyserade parametrar. Enhet mg/kg TS.

Fastighet Aromater >C10- | Aromater | PAH-L PAH-M | PAH-H Bly
Cle >C16-C35
mg/kg Ts mg/kg Ts | mg/kg Ts | mg/kg Ts | mg/kg Ts | mg/kg
Ts

18WO05 | Beridaren 6 260
(0,5-1)
18w05 Beridaren 6 0,12 4,8 5,6
(1-1,2)
18W06 | Beridaren 6 <0,90 <0,50 <0,045 |0,18 0,15 22
(0,15-
0,7)
18W12 |Beridaren6 <0,045 (0,38 0,35 60
(0,04-
0,7)
18W12 |Beridaren 6 5,4 37 0,13 36 59 24
(017'1)
18w12 Beridaren 6 0,063 0,49 1,3
(1-1,5)
18W13 | Beridaren 6 <0,90 <0,50 <0,045 |<0,075 |0,12 10
(0,3-0,5)
18WO07 | Beridaren 9 <0,90 <0,50 <0,045 |<0,075 |<0,11 9,3
(013'1)
18W08 | Beridaren 9 4,7
(0,07-
0,7)
18WO08 |Beridaren9 20
(0,7-1)
18w08 Beridaren 9 <0,045 |<0,075 |<0,11
(018'1)
18W14 |Beridaren9 8,1
(0,19-
0,3)
18W14 |Beridaren9 <0,90 < 0,50 <0,045 [<0,075 |<0,11 8,6
(0,3-0,8)
18W15 Beridaren 9 <0,90 < 0,50 <0,045 [<0,075 |<0,11 9,4
(0,23-1)
KM 3 10 3 3,5 1 50
MKM 15 30 15 20 10 400




6.2.2 Grundvatten
Totalt har tva stycken grundvattenprover skickats till laboratorium for analys.
For analysomfattning, se Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Analyskod, analysomfattning samt antal analyser

Analyskod Ingaende amnen Antal analyser (st)
Eurofins
PSL5M BTEX, alifater, aromater, 1

PAH, As, Ba, Pb, Cd, Cu,
Cr, Ni, V, Zn, S och Hg

SL588 Klorerade l6sningsmedel 1

Utifran resultaten i nu utford undersdkning kan foljande noteras for
grundvatten:

e Samtliga metaller patraffades i en 1&g halt, med undantag for nickel
som patraffades i en mattlig halt i bada proverna.

e PAH, Alifater, aromater, BTEX och klorerade I6sningsmedel
detekterades under laboratoriets rapporteringsgrans.

6.2.3 Porluft
Totalt ett porluftsprov har skickats till laboratorium fér analys. For
analysomfattning, se Tabell 5.

Tabell 5. Analyskod, ingadende @mnen samt antal analyser

Analyskod Ingdende @mnen Antal
Eurofins analyser
(st)
PLUXJ BTEX+TVOC+C9-C10 1
aromater+klorerade

I6sningsmedel

Utifran resultaten i nu utférd undersokning kan féljande noteras for porgas:

e Samtliga analyserade parametrar underskrider laboratoriets
rapporteringsgrans med undantag bensen. Bensen underskrider
dock aktuella gransvarden.

6.3 SAMMANVAGD FORORENINGSSITUATION

Undersokningsomradet ar framst foérorenat i fylinadsmaterialet med PAH och
aromater i jord éverskridande riktvarde for MKM och bly i jord éver riktvarde
for KM. Det ar enbart pa fastigheten Beridaren 6 som det har patraffats
forhojda halter. PAH patraffades aven sex ganger riktvarde for MKM i ett
jordprov fran naturlig mark under fyliningen. Det ar dock osakert om
Overliggande jordlager har kontaminerat detta prov. Det finns dven en
osakerhet gallande om provet ar fyllnadsmaterial eller naturligt material.
Underliggande prov visar betydligt lagre PAH-halter, strax ovan KM.



De foéroreningar i jord som har patraffats kan innebara en oacceptabel risk for
manniskors halsa och miljé, med hansyn till den férandrade
markanvandningen som planeras.

Da den naturliga jordarten ar siltigt sand och finsand bedéms
spridningsforutsattningarna i grundvatten som relativt stora. Inga férhdjda
halter har dock patraffats i grundvattnet.

Inga halter av organiska @&mnen inklusive klorerade |6sningsmedel har
patraffats i porluft.

6.4 ATGARDSBEHOV

Halter over tillampliga riktvarden for den planerade markanvandningen
bostader, ar konstaterad i norddstra delen av Beridaren 6, saval i fylining
som i den narmast underliggande naturliga jorden.

Framst ar det fyllnadsmaterialet som ar fororenat med undantag i en punkt
dar PAH patraffades sex ganger over riktvarde for MKM i ett naturligt
jordprov.

| 6vriga delar av fastigheten har halter 6ver KM ej pavisats i foreliggande
undersokning, sannolikt forekommer férhdjda halter i framst fyliningen aven i
ovriga delar av fastigheten. Eventuella schaktmassor, bor kontrolleras och/
eller bortféras fran fastigheten innan byggnation av bostéader sker.

Fororeningarna har inte i detalj avgransats i plan och profil. Utifran resultaten
fran aktuell undersokning rekommenderas det att fyliningen, ned till i
genomsnitt en meter, schaktas bort infér byggnation av bostader da denna
generellt bedéms férorenad. Efter schaktning av fyllningsmassor samt dvrig
konstaterad férorening i naturlig jord, reckommenderas det att provtagning av
schaktbotten/schaktvaggar genomfors for att kontrollera att framst PAH och
bly har tagits bort ned till aktuella riktvarden.

Fastigheten Beridaren 6 och 9 har en fyllnadsmaktighet pa ca 700 m3
respektive 1100 m3. Utifran resultaten fran aktuella fastigheter kan
majoriteten av massorna klassas som >KM-MKM. Uppskattningsvis 20 % av
fyliningsmassorna pa fastigheten Beridaren 6, vilket i sa fall motsvarar 140
m3 kan klassas som >MKM, resterande fyllningsmassor vilket motsvarar
ca1700 m?3 bor kunna klassas som KM-MKM.

6.5 OSAKERHETER OCH ANTAGANDEN

Det ar stora delar av fastigheterna som inte har undersokts, framst Beridaren
9, pa grund av markvarme utomhus. Det rader darfér en osakerhet kring
fororeningssituationen dar.

Grundat pa erfarenhetsmassiga bedomningar, observationer pa plats
tillsammans med erhallna analysresultat har antagande gjorts, att hela
undersokningsomradets fylinadsmaterial atminstone ar latt férorenat och
darmed klassas som >KM-MKM. Detta utifran ett perspektiv att det dnskas
uppféras bostader pa platsen.



/7 SLUTSATSER

Undersokningsomradet ar framst férorenat i fylinadsmaterialet med PAH och
aromater i jord éverskridande riktvarde for MKM och bly i jord éverskridande
riktvarde for KM. PAH patraffades aven sex ganger riktvarde for MKM i ett
naturligt jordprov. | ett férsta skede rekommenderas atgarder i form av att
schakta bort fyllnadsmaterialet, i genomsnitt dversta metern, pa bada
fastigheter. Detta ger en total maéngd pa ca 140 m3 massor >MKM och ca
1700 m3 massor >KM-MKM.

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med rekommenderad
atgard eller i form av overskottsmassor i samband med anlaggningsarbeten
kraver sarskild hantering.

Schakt i fororenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske
maste en anmalan om avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd goras till tillsynsmyndigheten
senast 6 veckor innan arbetena startar.

Infér schaktarbetena bér en kontrollplan som beskriver tillvagagangssatt for
klassificering av férorenade massor och omgivningskontroll utarbetas.
Dokumentet bifogas lampligen till anmalan om avhjalpandeatgard.

Mangden férorenat lanshallningsvatten som behdver omhandertas bor i
mojligaste man minimeras. Om lanshallning kravs behdver hantering och
utslapp stdmmas av med tillsynsmyndigheten. Vid ett anmalningsférfarande
ska hanteringen inga.
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