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Forord

Stangan/Kinda kanal &r en viktig del av Linkopings stadsbild och &r av stor
betydelse for stadens invanare som rekreationsomrade. Parker, mindre
skogspartier samt éker- och angsmarker bildar ett sammanhangande gront strak
med hoga naturvarden genom Linkoping fran Slattefors i soder till Roxen i norr.
I och langs med an ar den biologiska mangfalden rik. Bland annat férekommer
utter, rédspov, flat dammussla, akta malarmussla, asp och uddnate. Dessa arter
ar beroende av att livsmiljoer och spridningsmajligheter bevaras.

| denna Skétselplan for Stangan” kartldggs de behov som finns for att bevara
Stangéns hoga naturvarden och ge rdd om hur rekreations- och naturvardena kan
utvecklas i och langs med an. Planen utgor ocksa ett viktigt underlag for
hansynsatgarder vid tradvardsatgarder och eventuell muddring. | arbetet har
Ekologigruppen ab under 2011 genomfort en dversiktlig kartering av strander
och bottnar samt genomfort en stormusselinventering.

| rapporten pekas 18 omraden med sarskilt héga naturvéarden ut. Sarskilt
vérdefulla naturtyper som pekas ut dr traédbevuxna strénder, 6versvdmnings- och
vatmarksomraden samt meandrande delar av an. Rapporten visar ocksa att
forekomsten av musslor &r stor i delar av an. Mellan Hjulsbro sluss och
Hackefors sluss forekommer till exempel fem av Sveriges sju inhemska arter av
stormusslor!

Marie Knutsson
Kommunekolog
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SAMMANFATTNING

Stangan ar en & med pafallande hdga naturvarden trots en urban miljé med
manga paverkansfaktorer. Linkoping star nu infor en storskalig férandring med
planer om att bygga ut staden och utveckla rekreationsmdjligheterna i ans
naromrade. Foreliggande rapport har som mal att uttrycka de behov som finns
for att bevara Stangans hoga naturvéarden och ge rad om hur rekreationsvarden
kan utvecklas.

En 6versiktlig kartering av strander, bottnar och atgardsbehov samt
stormusselforekomst utférdes mellan 27 juni och 4 juli 2011 fran Slattefors till
utloppet i Roxen. Stormusselinventeringen utférdes med snorkling och
fridykning samt genom att pa vissa platser kasta en sa kallad Lutherrafsa.
Parallellt med detta uppdrag utfordes en bottenkartering med avseende pa djup
och bottentyper. Utifrdn kommunens stadsbyggnadsplaner, tidigare och nu
genomforda undersékningar identifierades naturvarden och atgérdsbehov.

De vardefullaste omradena finns i de 6vre respektive nedre delarna av den
karterade astrackan. Den del som rinner genom centrum (Tannefors — Nykvarn)
ar paverkad av hardgjorda strander men har trots det bitvis hdga naturvarden. |
och vid an finns narmare 50 rodlistade arter. Hit hor utter, rodspov, akta
malarmussla, flat dammussla, bandnate, uddnate, asp och vimma. Dessa ar
beroende av att livsmiljoer och spridningsmojligheter uppratthalls. Till de mest
vardefulla miljéerna hor naturliga, tradbevuxna strander, éversvamnings- och
vatmarksomraden i anslutning till an samt meandrande partier av an. | rapporten
pekas 18 omraden med sarskilt hoga varden ut. | vissa fall kan det enskilda
omradet vara av lokalt eller regionalt véarde. Men sett till helheten, dér dessa
omraden ingar, har Stangan inom arbetet med miljémalet Levande sjéar
beddmts vara nationellt vardefull i dess centrala delar respektive nationellt
sarskilt vardefull i dvriga delar av den karterade astrackan. Hela den karterade
strackan ar av riksintresse for friluftslivet medan de 6vre respektive nedre
delarna ar av riksintresse for naturvarden. Ans nedre delar ingér i ett Natura
2000-omrade, ett Ramsaromrade och &r bedomt som ett klass 1-objekt inom
kommunens naturvardsprogram. | tabell 1 och figur 1 redovisas omraden med
hoga naturvarden pa 6vergripande niva.

Behoven av atgarder utifran naturvards- och rekreationssynpunkt har vagts mot
rimligheten for genomforande. | de fall tgarder bedémts medfora orealistiskt
stora kostnader, om de strider mot kommunens utvecklingsplaner eller star i
uppenbar konflikt med andra intressen har forslagen modifierats eller utgatt.

I tabell 2 och figur 2 redovisas atgardsforslagen pa 6vergripande niva.



Tabell 1. Sammanstéllning 6ver de omraden som beddms ha sarskilt hdga naturvarden.
Stréiicka” anger vilken av delstrackorna enligt figur 1 omradet ar beldget i. Omradets
nummer (Nr) refererar till numreringen i figur 1.

Stracka Omrade Nr
1 Sumpskogsparti nedstroms Slattefors sluss N1
1 Naturligt aplan N2
1 Badet — Hjulsbrobron N3
1 Stromstrackan i naturfaran vid Hjulsbro sluss N4
2 Rik musselférekomst, bl a flat dammussla (néra hotad) N5
3 Sumpskog nedstréms Hackefors sluss N6
3 Sumpskogsomréde cirka 700 meter nedstroms Hackefors sluss N7
3 Uveberg — Adala kolonilottsomréde N8
3 Meanderbagen nedstréms Spangerumsbron N9
3 Strand med vérdefulla trad N10
3 Dammen uppstroms Tannefors kraftverk N11
4 "Hawaii” N12
4 Grundomradet nedstroms Kalladersgatan N13
5 Stangebro - Nykvarns sluss N14
6-7 Vardefull strandskog N15
6 Meanderbagen p& &ns 6stra sida uppstroms E4-bron N16
7 Langa Lisa N17
7 Stangans mynning i Roxen N18
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Figur 1. Oversikt over omraden med hoga limniska varden. Numreringen for
omradena (N1-18) redovisas dven i tabell 1 och i rapportens omrades-
beskrivningar. Delstréackornas numrering (1-7) visas i svart.




Tabell 2. Féreslagna atgarder med nummer enligt karta i figur 2. For generella

atgarder saknas lokalhanvisning. ”Prio” anger dtgdrdernas prioritet dér 1 utgor hégsta
prioritet och 3 lagsta.

Stracka Atgard Prio Kommentar
1-7 Information. Skylta, temakvallar och vattendragsvandringar. 1

1-7 Etablering av trddbevuxna kantzoner. 2

1-7 Overvakningsprogram. 1

1-7 Utredning av Stangans reglering. 1  Paborjat
1-7 Fiskebegréansningar uppstréms Nykvarn. (Se dven A17). 1  Paborjat
1-7 Utredning av narsalt- och féroreningar fran tillrinnande diken. 1 Inom VFF
1-7 Utredning av turbindédlighet. 1

1-7 Utredning av férutsattningar for strandbete. 2

1-7 Hansyn vid anlaggning av broar. 1

1-7 Hansyn vid muddring. 1

1-7 Hansyn vid tradvardsatgarder. 1

1 Eliminering av betongfundament, Hjulsbro. 1

2 Restaurering av kulvertmynning. 3

3 Inventering och utredning vid vatmark innanfor vall. 3

3 Etablering av kantzon. 2

3 Bevarande av sumpskog vid meanderbagen. 2

3 Hansyn vid tradvardsatgarder. 1

3 Bevararande av sumpskog uppstréms Tannefors kraftverk. 1

4 Anlaggande av lekmilj6 for asp. 1

4 Tradplantering langs kajen nedstroms Tinnerbacken. 2

5 Begrasning av fororeningar fran nya resecentrum. Inom VFF
5 Skyddsatgarder vid gjutning av brofundament. 1

5 Bevara vegetation och en tradbevuxen strand. 1

5 Muddring undviks. 1

5 Forbattra forutsattningarna for uddnate och bandnate. 3

5 Plantering av trad langs vastra sidan. 2

6 Utredning fiskvag och lekbiotop vid Nykvarn. Slutférd
6 Fiskvag och lekbiotop vid Nykvarn. 1

6 Hansyn vid tradvardsatgarder. 1

6 Restaurering av meanderbage. 2

6-7 Atgarder for att 6ka mojligheterna till méte med bét. 2

7 Langa Lisa bevaras och skéts som vatmark. 2

7 Markering av farled och hansyn vid muddring. 1

7 Fiskebegransningar vid Stdngans mynning i Roxen. 1

7 Utsattning hotade natearter. 3

Nr

(A15)

A1
A2
A3
A4
As
As
A7
A8
Ag
A10
A11
A11
A11
A11
A11
A11
A12
A12
A13
A14

A1l5
Al6
Al6

11
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A16

7 QA5 mertssadiket

E4.
A14

A13

Y, A_ : -

Figur 2. Oversikt dver samtliga atgardsomraden. Numreringen for
atgardsomradena (A1-16) visas i rod text pa 6stra sidan om Stangén.
Delstrackornas numrering (1-7) visas i svart pa véstra sidan om an.



BAKGRUND

En & med hoga naturvarden och ett lopp
genom centrala delarna av Link6ping

Stangan ar en & med pafallande hoga naturvarden. Detta trots att an rinner
genom urbana miljéer ndra centrum av Linkdping med narmare 100 000
invanare. Staden star nu infor en storskalig forandring med planer om att bygga
ut staden och utveckla rekreationsmojligheterna i ans naromrade. Den kanske
storsta inverkan pa Stangans utseende och naturvarden &r sannolikt att vanta vid
uppforandet av det nya resecentrumet. Enligt planerna ska detta anléggas strax
oster om Stangan. Det ar saledes en utmaning att planera och bygga detta pa ett
satt som inte hotar naturvarden och spridningsmojligheter for arter i och vid
Stangan.

| samband med stadens utveckling finns dven 6nskemal om att dka ans betydelse
som transportvdg. En dkad sjofart kan komma att krdva 6kad framkomlighet och
Okat utrymme for passager. Behovet av muddringar och beskérning och
avverkning av trad som vaxer dver vattnet forvantas darmed oka.

Andra stora intressen som behdver beaktas inom planeringen &r de héga
rekreations- och kulturhistoriska vardena langs an. For att undvika konflikter
och risk for att varden forstdrs behdvs bra planerings- och prioriteringsunderlag.
Foreliggande rapport har som mal att uttrycka de behov som finns for att bevara
Stangans hoga naturvarden och ge rad om hur rekreationsvarden kan utvecklas
pa ett hallbart satt.

Syfte med skotselplanen

Syftet med skotselplanen &r att beskriva naturvarden och potentiellt viktiga
miljoer for stormusslor, asp och andra arter samt ge ett underlag fér framtida
naturvardsatgarder. Syftet ar ocksa att utgora ett underlag for planering av
hansynsatgarder vid tradvardsatgarder och eventuell muddring samt ett underlag
for langsiktig stadsplanering.

Malet med skotselplanen ar att foresla atgarder:
- som aterstaller naturmiljoer som skadats av manskliga aktiviteter.

- som utvecklar de natur- och rekreationsvarden som finns trots dkande
befolkning och verksamhet inom avrinningsomradet.

- som kompenserar for den negativa inverkan pa naturvarden som kan
forutses vid genomférande av kommunens stadsbyggnadsplaner.
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Avgransningar
Naturvardena dr tidigare bedémda i flera undersdkningar och i detta arbete
refereras till resultat fran dessa utan detaljerad aterrapportering.

Skatselplanen avser framfor allt atgarder med syfte att restaurera den fysiska
miljon eller skotselatgarder for att uppna goda forutsattningar for biologisk
mangfald i 4n och dess omedelbara narhet. Atgarder for att forbattra
vattenkemin ingar primart inte &ven om vissa atgarder ger sadana bieffekter.

Geografiskt avgransas skotselplanen av strackan mellan Slattefors sluss och
utloppet i Roxen. | skétselplanen ingdr inte bifloden, utan endast Stangéans
huvudfara.

METODER

Genomgang av underlag
Inledningsvis gjordes en genomgang av planer som finns for an samt de

biologiska undersékningar som gjorts. Resultaten fran dessa vavs in lépande i

denna rapport. FoOr detaljer ur dessa hanvisas till respektive kélla (se
Referenser).

Faltarbete
En oversiktlig kartering av strander, bottnar och atgardsbehov samt

stormusselforekomst utfordes mellan 27 juni och 4 juli 2011 fran Slattefors till

utloppet i Roxen. Stormusselinventeringen som redovisas i bilaga 1 utfordes
med snorkling och fridykning samt genom att pa vissa platser kasta en sa
kallad Lutherrafsa (figur 3). Vid musselinventeringen analyserades forutom
forekomst av musslor aven bottensubstratets beskaffenhet samt djup pa de
inventerade lokalerna. Kartering av strander samt preliminér analys av
atgardsbehov gjordes ifran bat.

Parallellt med Ekologigruppens insatser utférdes en bottenkartering av
foretaget Deep Vision. Deep vision matte djup i de delar som underlag
saknades for, karterade bottentyper med hjélp av sonar med 340 kHz 2x30
meter 5 cm uppldsning. Med hjélp av en QTC-klassificering delades
bottensubstratet in i flera klasser som presenterades i kmz-format. Eftersom
de kartor 6ver djup och bottentyp som genererades svarligen later sig
illustreras i pappersformat hanvisas till kommunens hemsida dér filer med
djupdata och bottentyper kan dppnas via programmet Google Earth.

Resultatet fran
bottenkarteringen finns
tillgangliga pa kommunens
hemsida. Oppna de s&
kallade kmz-filerna via
Google Earth. Senaste
versionen av Google Earth
finns att kostnadsfritt
ladda ned pa:
http://www.google.com/ea
rth/index.html




Figur 3. Med en sa kallad lutherrafsa underscktes forekomsten av musslor i de
lokaler som inte snorkelinventerades.

Analys

Faltnoteringar, flygbilder, kartor och stadsbyggnadsplaner analyserades. Detta
genererade ett antal forslag till atgarder som beskrivs och anges i kartformat i
foreliggande rapport.

Osakerheter i bedomningarna

Uppskattningarna av naturvéarden och atgardsbehov ar gjorda utifran en
blandning av fakta fran tidigare undersékningar, fakta fran denna undersokning
samt expertbedomningar i falt utan egentliga fakta fran inventeringsresultat. Pa
grund av de skilda faktaunderlagen har inte nagon naturvardesbedémning gjorts
enligt gangse metodik. | vissa fall foreslas forbattrade kunskaper hamtas in
innan mer preciserade atgardsplaner tas fram.

Vad galler bottenforhallanden finns vissa osékerheter da det ar mycket svart att
utifrdn genomforda sonarundersokningar avgora vilka av de mer finkorniga
fraktionerna som dominerar. Stenar och block kan déremot utldsas. Eftersom en
inventering av musslor utfors parallellt med bottenscanningen har dock
kompletterande information avseende bottnarnas beskaffenhet hamtats darifran.
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MAL

Overgripande bevarande- och utvecklingsmal

Malet med skotselplanen &r att:
- Bidratill uppfyllelse av miljokvalitetsmalen Levande sjoar och
vattendrag, Myllrande vatmarker samt Ett rikt véxt- och djurliv.

- Bevara hotade och ovanliga arter samt deras livsmiljoer.

- Restaurera och genom skotsel utveckla forutsattningarna for en rik
biologisk mangfald i och vid an.

- Utveckla forutsattningarna for friluftsliv och rekreation.

Utgangspunkter for atgardsforslag

Innan atgarder paborijas ar det viktigt att diskutera vad som &r en rimlig malbild.
Det &r inte tekniskt eller ekonomiskt majligt, eller ens dnskvart, att i alla
avseenden aterstalla &n till dess ursprungliga tillstand. Ans utseende, vattenkemi
och ekologiska varden och funktioner har paverkats av en rad manskliga
aktiviteter. Manga av dessa ar negativa for det biologiska livet, men i vissa fall
har nya naturtillstand med héga varden uppstatt.

Utgangspunkter for de atgardsforslag som anges i foreliggande rapport har varit:

- Ans ekologiska vérden och funktioner i befintligt samt i ett “tinkt”
naturtillstand.

- Krav enligt lag eller internationella konventioner.
- Atgérdernas rimlighet i férhallande till samhallsutvecklingsplaner.
- Atgardernas rimlighet i férhallande till kostnader fér genomférande.

- Atgardernas péverkan pé andra intressen och vérden, exempelvis
rekreation och kulturmiljovérden.

Stangan i ett tankt naturtillstand

En utgangspunkt for att klargora den ekologiska malbilden kan vara att
visualisera bilden av an i sitt naturtillstand, trots det orealistiska i att aterfa ett
sadant. Detta kan gdras genom bland annat dldre kartor och historie-
beskrivningar samt analys av de forandringar som ar patagliga idag. | StAngans



fall har mansklig paverkan pagatt under sa lang tid att det inte &r mojligt att fa
tag pa historiska kartor som dver an innan exempelvis dammar och slussar
uppfordes.

Naturliga floden och vandringshinder

De storsta fysiska forandringarna bestar sannolikt i flodesforandringar vid
slussar och vattenkraftverk. An hade sannolikt ett helt annat utseende och
biologisk funktion med stora forsar dér Slattefors, Hackefors, Tannefors och
Nykvarns kraftverk och slussar ligger. Det finns uppgifter om att ans forsande
partierna utgjorde lekomraden for lax som alltsa vandrat fran havet. Forsarna
bor dock ha varit naturliga vandringshinder for simsvaga arter.

Meanderbdgar, korvsjoar och dversvamningsomraden

| ett naturtillstand skulle afaran sannolikt vara meandrande i strackor med liten
lutning. Det skulle finnas gott om Gversvamningsomraden, liksom rikligt
bevuxna korvsjoar for fagel, fisk och andra djur att bo och reproducera sig i.
Stranderna skulle pa manga stallen utgoras av en mosaik av tradbevuxna
kantzoner och 6ppen vatmark i ett svamplan som arligen dversvammas och pa
langre sikt andrar riktning. Genom aterkommande 6versvamningar skulle an
sannolikt vara naringsrik, men inte 6vergodd. Figur 4 exemplifierar hur Stangan
i omgangar kanaliserats.

:6..-'\":5'1» R e\" £

Figur 4. Foto fran 1929 taget i sydlig riktning ungefar fran platsen for Stangans
nuvarande korsning med E4. Meanderbagen i forgrunden &r numera till stor del
igenfylld. Meanderbagen till vanster om den redan da kanaliserade faran beskrivs
i féreliggande rapport som omrade N16 och omfattas av atgardsforslag A14.
Foto: Oscar Bladh, ©Nordiska museet.
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Variationsrika bottnar och tradbevuxna strandzoner

I en ursprunglig situation var antagligen forekomsten av tradbevuxna
strandzoner stor och nedfallna tradstammar utgjorde ett vanligt inslag i och vid
vattendraget. Bottnarna var sannolikt beméngda av déd ved och hade stérre
variation i djup samt férekomst av héllar och storre block. (Tradens betydelse
for biologisk méangfald i vatten beskrivs narmare péa 23 och i bilaga 3-5).

Lagar, direktiv, konventioner och miljokvalitetsmal

Viktiga drivkrafter och ataganden som ska beaktas vid naturvardsarbete i vatten
ar ramdirektivet for vatten (vattenforvaltningen), de 16 nationella
miljokvalitetsmalen, Ramsarkonventionen, Art- och habitatdirektivet samt
fageldirektivet.

Foreliggande skotselplan ska bidra till att:

- Uppna miljokvalitetsnormerna om “god ekologisk status” inom
vattenforvaltningen till 2021.

- Uppfylla miljokvalitetsmalen Levande sjoar och vattendrag, Myllrande
vatmarker, Ett rikt vaxt- och djurliv.

- Bevara arter och livsmiljéer som Natura 2000-omradet och
Ramsaromrédet ”Vistra Roxen” syftar till att skydda.

- Bevara de varden som férekommande riksintressen for naturvard och
friluftsliv syftar till att bevara.

| kapitlet ’Status” beskrivs inneborden av dessa strecksatser mer utforligt.

Atgéardernas rimlighet

Atgardsbehoven utifran naturvardssynpunkt har vagts mot rimligheten for
genomforande. | de fall atgarder bedomts medfdra orealistiskt stora kostnader,
om de strider mot kommunens utvecklingsplaner eller star i uppenbar konflikt
med andra intressen har forslagen modifierats eller utgatt.

| ett vattendrag som Stangan skulle exempelvis utrivning av vattenkraftverken
och aterstallning av deras utfléden vara motiverat ur naturvardssynpunkt.
Strombiotoper kan ocksa skapas genom att smalna av vattendraget eller genom
att aterskapa bortsprangda trosklar och grundomraden. Inget av dessa exempel
pa atgarder ar emellertid genomférbara med tanke pa ans hoga kulturmiljo-
vérden, sjofartens behov av framkomlighet eller vattenkraftens ekonomiska
betydelse. Vattenkraften utgér &ven en del i kommunens ambitioner om att
nyttja fornybara energikallor for att bidra till att na miljomalet Begransad
klimatpaverkan.

Mal pa atgardsniva
Konkreta mal for varje atgard bor tas fram i samband med planeringen av
atgarderna. Formuleringar av mal liksom konsekvenser pa andra intressen i

planeringsskedet kan fungera som bra samradsunderlag och undvika att
missforstand och konflikter uppstar.



STATUS

Delar av Stangan och flera arter i &n omfattas av ataganden enligt internationella
direktiv, konventioner och miljokvalitetsmal.

Ramdirektivet for vatten och
Vattenforvaltningsférordningen

EU:s ramdirektiv for vatten har inforlivats i svensk lagstiftning genom
vattenforvaltningsforordningen, 2004:660. Det 6vergripande malet ar att med en
gemensam langsiktig forvaltning uppna god status i alla vatten till 2015. 1
manga vatten déribland Stangan har en tidsfrist till 2021 beslutats. For att na
uppsatta miljokvalitetsnormer har kommunen i de av regeringen beslutade
atgardsprogrammen angetts som ansvarig for en rad atgarder inom ramen for sitt
myndighetsansvar.

Ett av malen med foreliggande skotselplan ar att bidra till att atgarda den fysiska
miljon sa att de morfologiska kraven inom vattenférvaltningen uppfylls och
miljokvalitetsnormen kan nas.

Den karterade delen av Stangan tillhor tva olika vattenforekomster.
Vattenforekomsten Arlangen-Linkoping (SE647314-149409) stracker sig ner till
Tinnerbackens mynning. Den har av vattenmyndigheten bedomts ha mattlig
ekologisk status. Arbetet med att na god ekologisk status har getts en tidsfrist till
2021 eftersom det beddmts vara tekniskt omdjligt att skapa vandringsvédgar och
aterstalla den fysiska paverkan som gor att inte god ekologisk status uppnas.
Den andra vattenférekomsten ar Tinnerbéckens mynning — Roxen (SE647808 -
148980) som bedomts ha otillfredsstallande status. Aven fér denna har
kvalitetskravet om god ekologisk status férsetts med en tidsfrist till 2021.
Orsakerna till att inte god ekologisk status uppnas i denna vattenforekomst ar
paverkan pa kontinuiteten (vandringshinder), morfologin (exempelvis utréatning)
samt dvergddning.

Pa grund av att Vattenmyndigheten inte haft mojlighet att bedoma
forekommande verksamheters paverkan pa den ekologiska statusen har
myndigheten tills vidare klassificerat vattenforekomsten som preliminart kraftigt
modifierad. Beslutar myndigheten efter vidare utredning att vattenférekomsten
ar kraftigt modifierat kommer mindre strdnga miljokvalitetsnormer att galla.

Bada vattenforekomsterna har bedémts ha god kemisk status exklusive
kvicksilver. (Kraven for kvicksilver uppnas inte i nadgon vattenforekomst i
Sverige).
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Miljokvalitetsmal

Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet, Fiskeriverket och Lansstyrelsen
Ostergétland har inom arbetet med miljokvalitetsmalet Levande sjoar och
vattendrag identifierat hela den karterade astrackan som nationellt véardefull eller
sarskilt vardefull ur saval natur-, kulturmiljo som fisk och fritidsfiskesynpunkt.
De strackor som bed6mts vara nationellt sarskilt vardefulla utifran
naturvardssynpunkt ar Roxen — Nykvarn, samt fran Braskens bro och soderut
(figur 5). Strackan Braskens Bro — Nykvarn i centrala Linkoping &r klassificerad
som nationellt vardefull. Som motiv till detta ndmns férekomsten av asp och
vimma samt forekomst av hotade arter av bottenfauna och nate, ett rikt fagelliv
och omgivningar bestaende av ett riksintressant eklandskap (Naturvardsverkets
web; Vardefulla vatten).

Vardefulla vatten

. Sérskilt vardefull for naturvarden
Vardefull for naturvarden

Figur 5. Hela den karterade astrackan &r inom arbetet med miljokvalitetsmalet
Levande sjoar och vattendrag identifierad som nationellt vardefull eller nationellt
sarskilt vardefull utifrdn naturvardssynpunkt.



Sjon Roxen och hela den karterade delen av Stangan ar av Lansstyrelsen och
Fiskeriverket utpekad som nationellt sérskilt vardefull ur fisk- och
fritidsfiskesynpunkt (figur 6). Detta motiveras av férekomst av asp och vimma
samt ett relativt omfattande fritidsfiske.

Till foljd av ans hoéga kulturmiljovarden har Lansstyrelsen tillsammans med
Riksantikvariedmbetet pekat ut hela den karterade strackan uppstréoms E4:an
som nationellt séarskilt vardefull ur kulturmiljésynpunkt (figur 6).

Vardefulla vatten

@ sarskitt virdefull for fisk och fritidsfiske
0 sarskitt vardefull for kulturmiljovarden

Figur 6. Merparten av den karterade stréckan ar identifierad som nationellt
vardefull eller sérskilt vardefull ur kulturmiljévardssynpunkt eller fisk- och
fritidsfiskesynpunkt.
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Art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet

Roxen, Stdngans mynningsomrade samt ca 300 meter av Stangan ingar i Natura
2000-omradet Vastra Roxen (figur 7). Natura 2000-omradet ar utpekat utifran

fageldirektivet for sina fagelvarden.

Stangebro

Tannefors

Hackefors

Olntendmon =

~ Natura 2000, Fageldirektivet

- Ramsaromrade

Figur 7. Natura 2000 och Ramsaromraden inom den inventerade strackan.
Natura 2000-omradet omfattar Roxen och cirka 300 meter av Stangan (randigt).
Ramsaromradet rymmer samma omrade samt Stangan upp till Nykvarn (rétt).

| Stangan finns dven Natura 2000-arterna asp och nissdga. Dessa arter ligger
inte till grund for utpekande av Natura 2000-omradet men tas upp i art- och
habitatdirektivets bilaga 2 vilket innebdr att den ar av gemenskapsintresse och
att det kan behovas pekas ut sarskilda bevarandeomraden for dessa. Aspen finns
aven upptagen i bilaga 5 till art- och habitatdirektivet och betecknas med F i
artskyddsforordningens bilaga 1 vilket innebar arten ar foremal for sarskilda
forvaltningsatgarder enligt fiskerilagstiftningen. Sportfisket efter asp i Stangan

|




ar i dagslaget inte begransat utéver krav pa att fangade aspar aterutsatts.
Kommunen och berorda fiskevardsomradesforening foreslar sannolikt i
kommande revidering av fiskereglerna att riktat fiske efter asp forbjuds.

Ramsarkonventionen

Sverige ar medlem i Ramsarkonventionen och har i enlighet med konventionens
syfte atagit sig att utpeka och bevara internationellt vardefulla omraden med
vatmarker och vattenmiljoer. Den nedre delen av Stangan, upp till Nykvarn ar
utpekat som Ramsaromrade. Det innebér att omradets ekologiska karaktar inte
far forsamras. Sverige har som ambition att peka ut alla Ramsaromraden som
riksintressen for naturvarden. Inom alla Ramsaromraden rader forbud mot
markavvattning och jakt med blyhagel.

Riksintresse for naturvard och friluftsliv

Ovre delen av Stangén, ned till ”Spéngen” cirka en kilometer nedstroms
Slattefors ligger inom riksintresset “Eklandskapet Linkdping-Atvidaberg”. Den
nedersta delen, fran Nykvarn &r dven denna riksintresse.

Hela Stangan och Roxen ar utpekat som riksintresse for friluftslivet.
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NATURVARDEN, PLANER OCH
ATGARDSFORSLAG

De vérdefullaste omradena finns i de 6vre respektive nedre delarna av den
karterade astrackan. Den del som rinner genom centrum (Tannefors — Nykvarn)
ar paverkad av hardgjorda strander men har trots det bitvis hdga naturvarden.
Den karterade delen av Stangan har delats upp i delstrackor (enligt indelningen i
figur 1) vilka beskrivs narmare nedan.

Overgripande beskrivningar och atgardsforslag
gallande hela astrackan

Vad praglar vattendraget och bildar h6ga naturvarden?

| ett vattendrag som rinner genom mark med tjocka jordlager som Stangan finns
manga faktorer som bidrar till den biologiska mangfalden. Nedan beskrivs kort
nagra som paverkar miljéforhallanden och naturvérden i Stangan.

Avrinningsomradet

Avrinningsomradet ar det landomrade, inklusive sjoar och mindre vattendrag
som forser en sjo eller ett vattendrag vid en given punkt med vatten. Det
avrinnande vattnet paverkas av markens kemiska och fysiska egenskaper liksom
markanvandningen i avrinningsomradet.

Stangan rinner till stor del genom jordbruksmark med méaktiga och naringsrika
jordlager. Det gor att an ar naturligt naringsrik och produktiv. Jordbruket,
dagvatten fran staden samt olika verksamheter har emellertid gjort att an ar
Overgddd i dess nedre delar. Dessa verksamheter har dven lett till att
koncentrationerna av miljogifter ar hoga.

Ett storre biflode, Tinnerbacken, mynnar i Stangan i Linkopings centrala del och
bidrar sannolikt till 6vergddning samt miljogiftsbelastning. Uppstroms den
karterade strackan av Stangén ligger sjon Arlangen. Delar av Arl&ngens strander
ar skyddade som naturreservat och naturvérdena ar sannolikt héga i sjon. Har
finns bland annat gos och asp. Arlangen &r reglerad och fungerar som ett mindre
regleringsmagasin for vattenkraften i an. Stangan mynnar i Roxen som har héga
naturvarden i form av ett rikt fagelliv och manga fiskarter, bland annat asp. De
bada sjoarna paverkar artsammanséttningen i den karterade strackan. Aven om
kraftverken och slussarna normalt medfor vandringshinder sa finns mojlighet for
spridning av arter och ett utbyte av arvsanlag mellan de olika delarna eftersom
en viss migration sannolikt sker via slussarna.



Afaran och flodet

I naturliga vattendrag som rinner genom ett aplan av finkorniga jordar uppstar
normalt meanderbagar. Ekologin i dessa vattendrag styrs i hog grad av
erosionsprocesser i meanderbagarnas yttre delar och ackumulation i de inre
delarna. Erosionen gor att meanderbagarna i ett naturtillstand forflyttas utat och
att de efterhand skar igenom mellanliggande landremsa och méts, varigenom sa
kallade korvsjoar bildas. Meanderslingor, korvsjéar och dversvamningsmarker
som vanligen omger vattendrag med ett naturligt plan ger upphov till en rik
variation i djup, bottensubstrat och livsmiljoer. Olika arter stéller olika krav pa
bottentyper, stromforhallanden och andra omgivningsfaktorer varfor den
variationsrika miljon bidrar till hog artrikdeom.

Flodet i vattendrag paverkar koncentrationerna av syre och andra gaser men
aven livsmiljon och artférekomsten i vattendragets 6versvamningsomrade.
Eftersom manga vattendrag regleras sa att extremflodena under varen uteblir
och forskjuts mot sommaren svammas dessa omraden ej langre 6ver. Flodet och
forandringar i flode avgdr exempelvis ndr vissa vaxter tillvaxer, nér vissa arter
av bottenfauna utvecklas eller nar fiskar paborjar sina vandringar. Oregelbundna
och av manniskan paverkade flodesrytmer kan saledes paverka fauna och flora
pa flera satt. | Stangan finns partier med ett nast intill intakt aplan och mycket
liten grad av paverkan pa farans lopp. Dock gor regleringen vid Arlangens
utlopp att flodet i viss man ar onaturligt, med perioder av nolltappning och
stillastdende vatten. Syresattningen av vattnet sker till stor del i forsande partier,
men da dessa torrlaggs under perioder med nolltappning minskar
syrgaskoncentrationerna i vattnet och risk for syrebrist uppstar. En stor del av
syresattningen av vattnet sker sannolikt vid 6ppning av slussarna. Slussarna och
kraftverksdammarna medfor dock att ett parti av vattendraget som under
naturliga forhallanden hade varit en forsande stracka med botten av block eller
héll nu ar kraftigt forandrat. De periodvisa forsarna som uppstar vid kraftverket
eller i slussarna utgor en onaturlig miljé som sannolikt endast gynnar ett mindre
antal arter.

Den bottenkartering som genomfordes i samband med musselinventeringen och
foretaget Deep Visions sonar-undersokning indikerar att stromférhallandena i
Stangan inte lett till att sedimentationsbottnar bildats i nadgon stérre omfattning
eller till att grunda partier pa senare tid uppstatt. Langs hela den karterade
strackan var djupet stérre &n 1,5 meter, vilket &r gransen for vad som kravs for
kanalbatarna. Bottnarna var i regel mellan 2 och fyra meter djupa. Strackan
Hackefors-Tannefors utmarkte sig med flera djuphalor pa mer an fem meter.
Stangans mynning i Roxen bestar av ett grunt parti med en smal muddrad ranna
som ar mellan tva och tre meter djup. Merparten av ans bottnar bestod av hard
lera, ofta med inslag av grus, sten eller block. Det enda stéllet med mjuka
sedimentationsbottnar som patraffades var i dammen ovanfor Nykvarn samt
uppstroms dammen i akroken vid tagstationen. Sedimentationsbottnar bildar
livsmiljo &t gravande bottendjur som faborstmaskar, vissa fjadermygglarver
samt flytblads- och undervattensvéxter som néckrosor, natearter och slingor.

Sumpskogar och trads ekologiska funktion for vattendrag

Tréden fyller viktiga ekologiska funktioner for vattendrag. | de fall rotter, grenar
och stammar hénger ned i vattnet bidrar dessa till en 6kad variation i livsmiljon
for bland annat fisk, vattenlevande och terrestra insekter, fagel och fladdermoss.
Tradens [6v utgdr den viktigaste fodoresursen for bottendjur vilka i sin tur utgor
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foda for fisk. Traden ger dven beskuggning (figur 8) och sénker temperaturen
vilket ar en forutsattning for manga fiskarter under sommarhalvaret. | vattendrag
som gar genom jordbrukslandskap och utratats och fordjupats, likt merparten av
Stangan, ar bottnarna relativt ensartade. De saknar i regel storre block och
strukturer som skapar livsutrymme, variation i stromhastighet och sedimenta-
tionsforhallanden. Sammantaget bidrar block och andra ojamnheter, som dod
ved, till en storre habitatyta, flera typer av bottnar och stromforhallanden for
fisk, bottendjur, alger och véxter. Trad, bade levande och doda bidrar till att
uppfylla dessa funktioner i denna typ av vattendrag. Tradbevuxna strander utgor
ocksa viktiga spridningskorridorer for fagel, fladderméss, utter, baver och aven
rent terrestra daggdjur som rav och vessla.

Figur 8. Tréd fyller avgorande funktioner for det biologiska livet i vattendrag.
Temperaturen och ljuset paverkas genom beskuggning, 6v bidrar med naring for
bottendjur medan rotter, grenar och stammar ger gémsle samt 6kad yta att leva
och foroka sig pa.

Vattenvegetation

Vegetationen i vattnet bildar pa samma satt som traden, en 6kad variation och
okad yta hos livsmiljoerna for pavaxtalger, bottendjur och fisk. Detta leder till
bade fler individer och arter av djur och véxter. Férekomsten av arter av
vattenvegetation kan aven i sig vara en faktor som hojer naturvardet. | Stangan
forekommer de tva rodlistade arterna bandnate och uddnate (klassade som
sarbar respektive nara hotad).

Strukturer som block och déd ved

| ett naturtillstand bemangs ett vattendrag som Stangan med stora mangder dod
ved fran en skogsbevuxen kantzon. Pa bottnarna finns dven i vattendrag genom
odlingslandskapet ett visst inslag av stenar och storre block. Bade stenar och
dod ved ger upphov till for vattendraget viktiga strukturer och processer. Dessa
oOkar ytan hos livsmiljon och skapar variationsrikedom i stromhastighet,



sedimentations- och erosionsforhallanden vilket i sin tur 6kar bottnarnas
variationsrikedom. Sammantaget ger detta upphov till en 6kad mangfald av
livsmiljoer och arter.

Artrikedom och forekomst av ovanliga arter

Vilka arter som forekommer i ett omrade avgors forutom av ekologiska faktorer
i livsmiljon dven av arternas mojligheter till spridning och etablering. En
forutsattning for limniska arter pa en given plats ar saledes att inte naturliga eller
av manniskan skapade vandringshinder finns. For att arterna ska etablera sig och
fortleva i livskraftiga bestand kravs att de finner en livsmiljo och ekologisk
nisch. Ju mer variationsrika miljoerna &r desto fler arter finner ett livsrum
forutsatt att naringstillgdngen och produktionen ar tillracklig for att nara dessa.

Utbver dessa namnda faktorer ar det aven avgdrande huruvida mansklig
paverkan fran aktiviteter i avrinningsomradet paverkar vattenkemin och den
fysiska miljon. Mindre storningar i den fysiska livsmiljon behover inte leda till
att antalet arter minskar, utan ibland tvart om. De mest artrika biotoperna
karakteriseras av aterkommande naturliga stérningar sasom aterkommande
Oversvamningar vilka skapar dynamik och variation i strandzonens
véxtsamhallen.

Ovanliga arter och hotade arter varderas hogt inom naturvarden. Deras
forekomst indikerar ofta att miljon &r intakt eller sarpréglad och vérd att skydda.
Stangan hyser en stor mangfald av livsmiljoer, och arter varav flera ar hotade.

Rodlistade arter

| Stangan finns ett stort antal rodlistade arter. Antalet beror pa om tillfalliga
observationer av exempelvis fagel raknas eller om endast hackande faglar
réknas. Berdkningen kan &ven goras Over olika tidsepoker. Under 1800-talet
gjordes exempelvis ett tiotal fynd av tjockskalig malarmussla, men darefter har
arten inte noterats. Om man raknar in hotade arter i modern tid, frdn 1980 och
inkluderar samtliga fagelobservationer uppgar antalet till cirka 50.

Foljande lista 6ver rodlistade arter ar upprattad utifran Artdatabankens
fyndregister samt data uppgifter fran kommunen och lansstyrelsen (Inom
parenteserna anges hotkategori enligt rodlistan).

Karlvaxter: Ask (VU), Luddvicker (VU), bandnate (NT), kasgras (NT),
paddfot (NT), riddarsporre (NT), uddnate (NT).

Mossor: Forsmossa (NT), ullgrimmia (NT).
Svampar: Oxtungsvamp (NT).

Lavar: Ekspik (VU), gul dropplav (NT), hjalmbrosklav (NT), rosa skérelav
(NT), skuggorangelav (NT). Brun nallav och silverlav &r regionalt rodlistade.

Daggdjur: Utter (VU).

Faglar: Rodspov (CR), pungmes (EN), brunand (VU), gularla (VU), hampling
(VU), kungsfiskare (VU), rosenfink (VU), drillsnappa (NT), flodsangare (NT),
gratrut (NT), grashoppsangare (NT), goktyta (NT), kornknarr (NT), mindre
hackspett (NT), rérdrom (NT), stjartand (NT), tornseglare (NT), trastsangare
(NT), turkduva (NT), vassangare (NT), arta (NT).

Fiskar: Asp (NT), vimma (NT), nissdga (regionalt rodlistad).
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Skalbaggar: Aspdgonbagge (NT), gulbent kamklobagge (NT), l&derbagge
(NT), nésttjuvbagge (NT), vedviveln Phloeophagus turbatus (NT).

Blotdjur: Flat dammussla (NT), dkta malarmussla (NT).

Stormusslor

Vid inventeringen av stormusslor i Stangan patraffades inte mindre an fem av
landets sju inhemska arter av stormusslor. Dessa var allmén dammussla, flat
dammussla, storre dammussla, spetsig malarmussla, och akta malarmussla. Av
dessa ar akta malarmussla och flat dammussla upptagna som nara hotade pa
Artdatabankens rodlista éver hotade arter. Stormusslorna kréver forekomst av
vardfiskar som kan transportera mussellarver och unga musslor uppstréms
genom att musslornas larver lever som parasiter pa fiskarnas galar. Valet av
vardfiskart varierar mellan musselarterna, och vilka fiskarter som passar for de
olika musselarterna &r inte sakerstallt. Det ar alltsa viktigt for musslornas
overlevnad att fiskbestanden ar intakta och att fisken inte hotas av exempelvis
vandringshinder som fragmenterar vattendrag och fiskbestand.

Fisk

Enligt Roxens fiskevardsomradesforening finns det 24 arter av fisk i sjon. En
stor del av dessa nyttjar sannolikt Stangans nedre del, upp till Nykvarn, i olika
livsstadier. Men dven inom strackan Nykvarn — Slattefors fAngades vid
AlControls provfiske 2004 manga arter. Dessa var abborre, bjorkna, mort
benldja, gidda, braxen, sarv, gers, sutare, asp och nissdga. Aven signalkrifta
fangades.

Asp

Aspen ar en storvuxen rovfisk tillhdrande karpfiskslaktet. Den &r ovanlig och
forekommer i vissa sjoar och vattendrag i Mellansverige. Aspen leker i
strommande vatten med hard botten av stenar och grus i april. Nar rommen
klackts driver ynglen nedstroms till ndrmsta sjo eller mer lugnflytande partier av
vattendraget. Aspen ér klassad som ”Néra hotad” enligt Artdatabankens rodlista
och ingar i bilaga 2 till art och habitatdirektivet. Bestand av asp finns bade i
Roxen och Arlangen. Asp patraffas dven mellan Slattefors och Nykvarn, men
det &r osakert om den reproducerar sig dér eller om det &r individer som tagit sig
igenom Slattefors sluss eller 6vriga slussar.

Nissoga

Nissogat ar ej langre kategoriserad som hotad pa nationell niva. Daremot klassar
lansstyrelsen arten som regionalt hotad. Arten forekommer i sjéar och
lugnflytande vattendrag. Den pétraffas pa rena sandbottnar, mjuka lerbottnar,
lergyttja, kalkgyttja och organiska bottnar. Arten &r nattaktiv och om dagen
patraffas nissogat nedgravd i bottnarna. Storre individer patraffas ofta pa
sandbotten, medan mindre ofta gréver ner sig i mjukare bottnar. Nissfgat
undviker omraden med syrebrist och ar darfor beroende av att syrgastillgangen
ar god dven i omraden med finpartikulart bottenmaterial. Leken sker under
férsommaren (maj—juni) i anslutning till tat undervattensvaxtlighet och ofta
stromsatta partier med sandbotten.

| Stdngan har arten patraffats uppstroms Hjulsbro (ALcontrol 2005). Sannolikt
forekommer den pa flera stallen i ans 6vre delar dar vattenkvaliteten ar god.
Nissogat ingar i bilaga 2 till art och habitatdirektivet.



Vimma

Vimman ar en sjo och vattendragslevande art som leker i rinnande vatten.
Bestanden av vimma har forsvagats kraftigt i manga delar av Ostersjéomradet
under andra halvan av 1900-talet, till foljd av forsamrad vattenkvalitet samt
dammbyggen och vattenkraftsutbyggnad som forsdmrat lek- och
uppvéaxtmojligheterna.

Mossor

| slussarna uppstar stora vattenstandsfluktuationer. Aven om dessa ar en foljd av
manskliga aktiviteter kan speciella miljoer uppsta som bildar livsutrymme &t
ovanliga arter. Vid slussningen noterades att ett stort antal arter av mossor som
vaxte pa slussarnas vaggar. Det bor undersdkas om det forekommer hotade eller
ovanliga arter.

Fladdermoss

Totalt har minst sex arter av fladdermadss rapporterats fran Stangan;
dvargfladdermus, langorad fladdermus, nordisk fladdermus, stor fladdermus,
vattenfladdermus och Brandts fladdermus/mustaschfladdermus funna vid
Stangén. Brandts och mustaschfladdermus &r mycket svara att skilja at i falt,
darfor har de registrerats som ett artpar.

Fladdermdss ar fridlysta och gynnas av trddkantade vattenmiljoer. | dessa finner
de skydd i dldre trad och har rik tillgang pa foda i form av insekter som klacks
ur vattnet och uppehéller sig i tradvegetationen.

Utter och baver

Baver observerades vid faltbesoket (figur 21) och utter forekommer i Stangans
vattensystem (L&nsstyrelsen 2010; figur 9). Bavern &r en nyckelart genom att
den dammer upp vattendrag och bidrar till 6versvamningsomraden med déda
trad och forser vattendragen med dod ved samt de viktiga ekologiska processer
som den doda veden medfor. Uttern ar rodlistad (sarbar) och bada arterna ar
darfor att betrakta som vardefulla ur naturvardssynpunkt. Att i méjligaste man
bevara dessa arters spridningsmajligheter och livsmiljoer i Stangan ar
prioriterat.

'

Figur 9. En utter patraffades pakord invid Tullhuset i centrala Linkoping den 9
oktober 2011. Uttern var 104 cm l&ng inklusive 40 cm svans och vagde 7 kg.
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Stadsbyggnadsplaner

Inom ans naromrade finns planer pa att utveckla rekreationsmajligheterna, och
pa vissa hall bygga bostader eller utvidga stadsmiljon. Exempelvis planeras
gang- och cykelvéagar anlaggas langs delar av ans strander. Det kan leda till att
ans hoga naturvarden och upplevelsevérden tillgangliggors for allmanheten och
att kunskapen och forstaelsen for naturvarden kan oka.

Det finns dven 6nskemal om att dka ans betydelse som transportvag. En okad
sjofart kan pa sikt komma att krdva muddringar och att trad som hanger ut dver
an tas bort for att 6ka framkomligheten.

Specifika stadsbyggnadsplaner som kan kopplas till nagon del av Stangan
beskrivs i respektive kapitel nedan.

Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner

Avverkning av trad

Det finns dnskemal om att avverka trad och buskar for att forbattra utsikten pa
manga hall Iangs stranderna. Eftersom traden fyller viktiga funktioner for livet i
vatten kan avverkningen komma att paverka naturvardena negativt i det fall
avverkningen inte gors pa ett hansynsfullt satt.

Vattenkraften och regleringen av Stangans flode

Vattenflodet i Stingan regleras via magasinering av Arlangen. De fyra
vattenkraftverken &r av typen stromkraftverk, vilket innebér att dessa inte
magasinerar vatten utan nyttjar regleringen vid Arlangen for att optimera
driften. Perioder med nolltappning innebar inte total torrlaggning i hela an eller
kraftiga vattenstandsfluktuationer likt de som ofta uppstar vid storre
regleringsmagasin. Men nolltappningen i Stangan innebar minskat flode 6ver
normalt strémsatta partier. Saledes uppstar en habitatbrist for vissa arter eller
brist pa lekomraden da inte tillrackligt mycket vatten slapps i de forsande
partierna. Ett annat problem é&r att fisk dor i kraftverkens turbiner. Alla fingaller
togs bort p& 1960-talet (Erik Arnfelt muntligen). | vilken omfattning fiskddd vid
i turbinerna sker ar okant.

Nolltappningen kan dven medfora att vattnet periodvis blir stillastaende med
okad risk for syrebrist. Sarskilt stor ar risken for syrebrist i ans nedre delar,
nedstroms reningsverkets utslapp av renat vatten. Detta vatten innehaller
syretarande @mnen och haller en hogre temperatur an évrigt vatten host och
vinter. Det varma vattnet lockar periodvis till sig hoga téatheter av fisk fran
Roxen vilket hojer syrgaskonsumtionen i en redan syrefattig miljo och kan
under extrema forhallanden leda till fiskdod.

Awven langre upp i an finns risk for allvarliga effekter av nolltappningen.
Exempelvis uppehaller sig den rodlistade arten nisséga periodvis pa
sedimentationsbottnar dar risken for syrebrist normalt &r stor. Nolltappningen
Okar sannolikt risken for att nisséga och andra arter stressas eller férsvinner.

Slussningen medfor dven en form av reglering av flodet. Vid 6ppning av
slussarna klunkas stora mangder vatten ut vilket innebdr att instabila
forhallanden bildas nedstroms slussarna vilket sannolikt endast ett fatal arter ar
anpassade till.



Muddring och rensning

Muddring tillhor de aktiviteter som ofta paverkar det akvatiska livet negativt.
Exempelvis riskerar livsmiljoer och individer av arter att elimineras av sjélva
gravningen. Viktiga strukturer pa bottnen sdsom storre block tas ofta bort.
Andra effekter &r att djur och véxter dvertdcks av sedimenterat material eller att
suspenderade partiklar kvaver filtrerande arter av bottenfauna som vissa
nattslandor och stormusslor. Darfér bor muddring in i det langsta undvikas.

For narvarande ar battrafiken begransad ovanfor Nykvarn. Enligt slussvakterna
slussas mellan fem och tio batar per dag under den mest intensiva perioden. Det
gor att behovet av muddring inte beddms vara stort i nértid eftersom problemen
med moten for de storre kanalbatarna torde vara begréansat. I kommunens och
Kinda kanals framtidsplaner ingar att levandegéra an och fa till en 6kad
battrafik. Om det i ett senare skede uppstar okade problem med trangsel mellan
batar pa an kan det vara aktuellt att utreda fragan ytterligare.

Nedstroms Nykvarn ar battrafiken betydligt tatare. Har ar dven tradbevaxningen
langs ans strander kraftig vilket kan utgora ett hinder for battrafiken. Traden
bidrar med viktiga ekologiska funktioner och till de mycket hdga naturvardena i
denna del av an. | detta avsnitt kan det darfor vara lampligt att i partier med
lagre naturvérde roja i grenverket och fordjupa bottnarna for att oka
mojligheterna att motas med bat (se atgardsforslag avseende Nykvarn sluss - E4
och E4 - Roxen).

I det fall muddring &r aktuellt behdver sarskilda konsekvensanalyser géras som
beaktar exempelvis Raberga vattentakt.

Overgddning och féroreningar

| de nedre delarna av an &r halterna av det gédande d&mnet fosfor samt vissa
miljogifter hoga. Effekten av évergddningen kan vara igenvaxning, férandrad
bottenmiljo och lagre syrgaskoncentrationer. Exempelvis riskerar de tva
rodlistade arterna bandnate och uddnate att konkurreras ut av 6kade mangder
vass, nackrosor, vattenpilort och vattenpest pa grund av évergddningen i
Stangan.

Foreliggande skotselplan omfattar framfor atgarder av ans fysiska livsmiljoer
och avser inte att 16sa Overgddnings- och fororeningsproblematiken.

Vandringshinder

Utter och fiskar som asp, gos, vimma, nissdga men dven stormusslor hotas av
vandringshinder som méanniskan uppfort. Vandringshindren bestar framfor allt i
vattenkraftverk och slussar. Simsvaga arter har dock sannolikt i historisk tid
stott pa naturliga vandringshinder pa dessa platser i form av forsar som inte
kunnat forceras. Men andra arter som asp och 6ring torde ha haft méjlighet att
forcera dven de brantare partierna av strdckan. Vandringshindren leder till att
populationer av arter fragmenteras och i att vissa arter inte finner ett habitat i de
uppstyckade delarna. For uttern bildar broar utan passerbar strandremsa under
bron vandringshinder. Det beror pa att uttern i dessa fall ofta gar éver bron med
risk for att bli pakord i trafiken istallet for att simma i vattnet under bron.
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Atgardsforslag

Information

Information distribueras till relevanta aktorer samt allménhet om ans
naturvirden. Exempel pa information kan vara vilka krav som forekommande
arter av stormusslor, fiskar och nate har pa miljon och vilka atgirder som kan
skada dessa. Andra sétt dr att sprida information &r att arrangera temakvallar
eller vattendragsvandringar med markédgare och andra berérda eller intresserade
for att diskutera naturvirden och vikten av kantzoner.

Etablering av tradbevuxna kantzoner

Tradbevuxna kantzoner etableras om det inte kolliderar med andra intressen i de
partier av an dér sddana saknas. Strandpartier dér det ur naturvardssynpunkt &r
motiverat med Okat inslag av trdd ar ostra stranden mellan Hackefors och
meanderbagen (A5), samt vistra stranden mellan Tinnerbickens mynning och
Nykvarnsparken (A10).

Overvakningsprogram

Infor kommunens planer om bland annat ett nytt resecentrum kommer ett
gediget underlagsmaterial behdvas for att beskriva miljokonsekvenserna samt
for att folja upp dessa. For att ha tillrdckliga underlag for MKB samt tillrdckliga
maétserier i syfte att jaimfora tillstdndet fore och efter atgirder finns behov av ett
miljoovervakningsprogram. Forslagsvis gors en noggrann kartering och
overvakning initieras enligt Naturvardsverkets undersokningstyper av
stormusslor, fladdermdss och makrofyter i vattendrag. Aven grumlighet och
vattenkemi ans tillfloden behdver mitas och f6ljas upp.

Utredningar

Stangans reglering

Det finns ett behov av att se 6ver regleringen av Stangan for att astadkomma en
mer naturlik vattenféring som okar lek- och vandringsméjligheterna for
exempelvis asp. Forutom vandringsmajligheter paverkas dven syresattning och
bottenforhallanden av den varierande vattenforingen.

Forutsattningar for strandbete

Strandbete skulle i vissa partier kunna hdja naturvirdena i strandzonen och
nidromradet. Vid Langa Lisa foreslas strandbete ingd i en framtida skotsel av
vatmarksomradet (se atgird A15). Forutsittningar for strandbete behdver
utredas i denna del samt generellt l&ngs &n och dess bifloden.

Turbindddlighet

En utredning foreslés utreda vilken inverkan vattenkraftsvekrens turbiner har pa
fiskdddligheten och vilka étgérder som kan minska denna.

Narsalt- och fororeningsbelastning fran tillrinnande diken
Inom arbetet med vattenforvaltningen kommer problemen med nérsalt- och
fororeningsbelastningen frén tillrinnande diken behdva utredas.



Hansyn

Hénsyn vid muddring

I det fall muddring behdvs for en fungerande battrafik kan ett antal atgarder
vidtas i syfte att minska grumlingseffekterna och risken for att paverka
biologiska varden:

- Geotextillansar, eller annan konstruktion som isolerar det muddrade
omradet fran kringliggande vatten bor anvandas for att minska
grumlingen i naromradet.

- Pagravskopan bor skydd monteras som fungerar som ett lock i syfte att
minska spillet vid gravning.

- Muddermassorna tippas pa land pa ett satt som minimerar risken for att
massorna aterfors till vattenmiljon.

- Muddringen bor utféras under senhosten da risken for storningar pa
naturmiljon ar som minst. Exempelvis minskar detta risken for att skada
bestand av de rodlistade arterna bandnate och uddnate di dessa
Overvintrar med overvintringsknoppar, som sprids under hosten och
gror pa varkanten.

Hansyn vid tradvardsatgarder

I kommunens planer pa att synliggéra Stangan och i vissa delar exploatera ans
naromrade kommer trad att beh6va tas ned. | samband med detta finns féljande
behov av hénsyn:

- Ddoda tréd eller delar av trad som &r doda bor sparas om dessa inte utgor
sékerhetsrisker eller hindrar sjofarten.

- Omdet finns behov av att forbattra utsikten fran land kan luckor 6ppnas
upp utan att for den skull patagligt forsamra forutsattningarna for den
biologiska mangfalden i vattnet.

- Trad med Gver vattnet hangande delar grenar eller rétter sasom
knackepil bor inte tas bort.

- For att i samband med tradvarden 6ka mangden dod ved i vattnet kan
trad fallas snett utat mot an (se bilaga 3). Pa sa satt kommer réjningen
vara positiv for den biologiska mangfalden samtidigt som utsikten mot
vattnet 6kar. Eftersom traden félls snett utat med afaran kommer de inte
att vara i vagen for sjofarten. For att inte traden ska transporteras ivag
med strdmmen och fastna i kraftverksintag eller vara i vagen for
sjofarten bor dessa inte kapas helt igenom. Om tradstammen endast
kapas till ca 2/3 kommer traden behalla sin férankring med rétterna i
strandkanten.

Héansyn vid anlaggning av broar

Vid anldggning av broar ar det viktigt att skapa en strandremsa under bron som
ar tillrackligt bred for att utter ska kunna vandra langs vattnet dven vid
hogvatten. For att 6ka allmanhetens forstaelse for ekologi och syftet med
atgarderna ovan kan informationstavlor séttas upp.

Fiskebegransningar

Sportfisket efter asp i Stangan ar i dagslaget inte begransat utdver krav om att
fangade aspar aterutsatts. Kommunen och berérda fiskevardsomradesforeningar
foreslar sannolikt i kommande revidering av fiskereglerna att riktat fiske efter
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asp forbjuds. For ett omrade inom 300 meter fran mynningen foreslar
Lansstyrelsen och Roxens fiskevardsomradesforening ett fiskeforoud under
perioden 15 mars — 1 juni.

Delstracka 1. Slattefors sluss — Hjulsbro sluss

Overgripande beskrivning av strackan

Denna stracka av an flyter langsamt genom ett relativt naturligt aplan med
alluviala jordlager och ér till storsta del fri fran exploatering (se naturvardes-
beskrivning nedan). Stranderna karakteriseras av sumpskog, vass och alskog i de
dvre delarna. | den mellersta delen breder maktiga vassbélten ut sig pa bada
sidor av an. Langs ans vastra sida mellan Hjulsbrobron och Hjulsbro sluss
forekommer téat bebyggelse i ndrheten av stranden som &r utfylld och saknar
kantzon i detta parti (figur 12). | 6vrigt férekommer spridd bebyggelse 1angs
strackans nedre delar. Ett bad &r bel&get cirka 100 meter uppstroms Hjulsbro-
bron. Harifran okar flodeshastigheten och &r som hogst i faran forbi Hjulsbro
sluss.

Djup

Fran Slattefors fram till jarnvéagsbron ar astrackan generellt grund, cirka 2 meter.
Precis under jarnvagsbron pa den norra sidan av an, finns en djuphala. Efter
jarnvagsbron ar djupet i mittfaran nagot storre an 3 meter. Cirka en kilometer
uppstroms Hjulsbro sluss och fram till slussen utgor Stangans generellt
grundaste stracka. Har ar det mellan 1,5 och 2 meter djupt, med ett fatal
omraden djupare an 3 meter.

Bottenforhallanden

Bottnarna ar slata langs merparten av denna stracka (se kmz-filer pa Linkopings
kommuns hemsida). Vid musselinventeringen konstaterades att bottnarna till
storsta del utgjordes av hard lera. Strax nedstréms jarnvagsbron och 150 meter
nedstroms denna finns tvd omraden med samlingar av block. Vid badet bestar
bottnarna i huvudsak av sand med ¢kande andel sten narmare strémpartiet vid
Hjulsbrobron.



Naturvarden och vardefulla omraden

Figur 10. Véardefulla naturomraden, N1-N4, langs strackan Slattefors sluss -
Hjulsbro sluss.

Sumpskogsparti nedstroms Slattefors sluss (N1)

Cirka 200 meter nedstroms Slattefors sluss invid ans 6stra sida finns ett
sumpskogsparti med stor variation av livsmiljoer. Omradet ar otillgangligt och
relativt fritt fran manskliga aktiviteter och utgor med storsta sannolikhet en
viktig reproduktions- och livsmiljo for bland annat fagel och fisk. P4 motsatt
sida av an ar stranden bevuxen av en hogvuxen al- och &dellévskog som skanker
an skugga en stor del av dagen. Astrackan &r mycket rak och har sannolikt for
lange sedan utratats. Enligt aldre kartor (www.lantmateriet.se) var vattenstandet
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i omradet betydligt hdgre, och en tolkning av flygfotot (figur 10) kan vara att en
meanderbage tidigare strackt sig oster om nuvarande fara. Naturen i omradet har
dock intagit ett nytt naturtillstdnd med nya naturvarden. Paverkan pa omradet ar
begransad och bedoms framfor allt besta i de ndgot oregelbundna flodena som
uppstar till foljd av regleringen av Arlangen. Omradets ekologiska funktion och
kvalitet beddms som hog men storleken ar emellertid nagot begransat.

Naturligt aplan (N2)

Nedstroms jarnvagsbron och i h6jd med golfbanan karakteriseras an av ett
relativt naturligt aplan till stor del omgivet av vatmarker bevuxna av stora
arealer bladvass. Dessa vassomraden bildar sannolikt en viktig biotop for manga
fagelarter. De otillgangliga markerna gor ocksa att det ar en miljé med liten grad
av storningar i form av buller och ménskliga aktiviteter. Storre alluviala
vattendrag med omgivningar som tillats Gversvammas utgér en ovanlig naturtyp
i Sverige.

Detta omrade ar helt fritt fran bebyggelse och exploatering. Den paverkan som
finns i vattenmiljon bestar framst i korttidsregleringen av Stangan vilket bedoms
paverka strom- och syreforhallanden i denna stracka. Eventuellt paverkas
stromforhallandena och vattenstandet nagot av regleringen i Hjulsbro och
Slattefors. Men eftersom vattnet mestadels tillats floda fritt och ddamnings-
amplituden endast &r 3 dm vid Hjulsbro sluss ar paverkan pa vattenstandet
darifran begransad. Tillforsel av naringsamnen och pesticider fran diket vid
golfbanan (figur 11) verkar vara marginell enligt den provtagning som gjorts vid
Spangen i Stangan (Maria Carlsson, Lansstyrelsen).

Sammantaget beddms naturvardena vara hdga i bade regionalt och nationellt
perspektiv.

' ~’.

Figur 11. Ett dike med vatten fran golfbanan mynnar cirka 200 meter nedstréms
jarnvagsbron.



Badet — Hjulsbrobron (N3)

Omradet stracker sig cirka 100 meter uppstroms badet och ned till Hjulsbrobron.
Har bestar bottnarna foretradesvis av grunda sandbottnar. Vid mussel-
inventeringen och i AlControls inventering 2004 patraffades flat dammussla.
AlControl fann i sin studie &ven bandnate och ett exemplar av nissoga. |
rapporten frdn 2005 hanvisar man vidare till ett provfiske i omradet som gav 20
nissdgon, varav den minsta var 32 mm, vilket indikerar att foryngring skett i
nérheten. Det finns darfor anledning att anta att lokalen har betydelse for arten.
Pa den vastra sidan av an finns ett mindre omrade med en 6 med sumpskog.
Variationsrikedomen i livsmiljon samt tillgangen pa trad och beskuggning, 16v
och dod ved och rotter torde vara rik i denna del.

Sammantaget bedéms omradet vara av lokalt naturvérde. Det utgor dock en
viktig del i helheten och medverkar till att denna del av Stangan &r nationellt
sarskilt vardefull.

Stromstrackan i naturfaran vid Hjulsbro sluss (N4)

Naturfaran vid Hjulsbro sluss ar den starkast strommande delen av den
undersokta strackan av Stangan. Bottensubstratet ar grovt, bestaende av block
och stenar. Vid snorklingsinventeringen av musslor patraffades inga musslor i
strommen eller strax uppstroms, déremot stora mangder fisk av arterna Ija,
abborre och elritsa. Det ar osakert hur mycket asp som finns i denna del av
Stangan. Strompartiet bedéms dock kunna fungera for asplek och om det finns
ett bestand i detta avsnitt av an ar det sannolikt har de leker. Aven nissogat torde
finna lekmojligheter i omradet till foljd av god tillgang till sandiga bottnar med
relativt hog stromhastighet. Eftersom strommande storblockiga partier &r fa och
bristfalliga till omfattningen jamfort med ett naturligt tillstand bedoms detta
omrade i ett lokalt perspektiv vara mycket vardefullt, exempelvis som potentiellt
lekomrade for asp. Omradets naturvarden bedoms som héga i ett lokalt
perspektiv.

Figur 12. Vastra sidan av Stangan strax norr om Hjulsbrobron saknar
tradbevéxning och naturlig strand- och kantzon.
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Stadsbyggnadsplaner

Detta omrade har mycket 1ag exploateringsgrad i den 6vre delen. Generellt har
den 6vre delen ett 1agt rekreationsvarde for dem som gar eller cyklar vid eller
utmed an. Strandzonen &r i denna del otillganglig, vegetation hindrar utblickar
fran vattnet och begransar den visuella kontakten med vattnet fran land.

I den nedre delen av denna stracka ar rekreationsvéardena hogre i och med
badplatsen nara Hjulsbrobron, goda promenadmajligheter via hembygdsleden
och spangen 6ver an samt utflyktsmalen vid Landeryds hembygdsgard,
Landeryds kyrka och Hjulsbro sluss. Strandzonen pa ans vastra sida ar
emellertid inte framkomlig precis séder om Hjulsbrobron till foljd av
bebyggelse. Pa Gstra sidan av an finns inga gang- och cykelvagar langs an:

e Mojligheterna for en ny gang- och cykelbro éver an ska undersokas vid
Hjulsbro sluss.

e Oppningar i vegetationen efter bada stranderna ska goras for att ge
vattenkontakt for de som gar eller cyklar efter an samt for batresenarer.

Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner

Dagvatten fran hardgjorda ytor

Om omradet norr om Spangen och vaster om an bebyggs kommer marken att
hardgdras och infiltrationsformagan att minska. Detta medfor att fororenat
dagvatten riskerar att belasta an. ldag utgors omradet av odlingsmark.
Odlingsmark utan skyddszoner mot vatten lacker vanligtvis stor andel
naringsamnen. Det finns darfor goda forutsattningar att utarbeta bra
dagvattenlosningar som minskar omradets naringsbelastning pa Stangan i
samband med exploateringen.

Anlaggning av broar

Om broar byggs felaktigt utan strandpassager under bron kan de utgora
vandringshinder for exempelvis utter. Da utter finns i vattensystemet ar det
viktigt att planera utformningen av broar med hansyn till arten.

Okad storning till féljd av gang- och cykelvagar

Anléaggning av cykel- och gangvag samt éppningar i strandvegetationen kan
komma att innebara dkad storning for kansliga arter som pa grund av lugnet
under nuvarande férhallanden finner en livs- eller reproduktionsmiljo.

Oppningar i strandvegetationen

Tas storre mangder trad och buskvegetation bort finns risk for att det biologiska
livet i vattnet skadas. Gors endast mindre 6ppningar i vegetationen &r den risken
liten.



Atgardsforslag

Figur 13. Atgardsomréden for stréckan Slattefors sluss — Hjulsbro sluss.

Hansyn vid tradvardsatgarder (A1)

| samband med genomférande av tradvardsatgarder finns behov av extra hansyn
da det ur limnologisk synvinkel rader det brist pa storre och déda trad i och vid
an. Storre trad bor darfor inte avverkas. Om det finns onskemal om att 6ka
sikten genom tradridan mot vattnet bor sa langt mojligt befintliga luckor i
tradskiktet nyttjas genom att dessa forstoras ndgot genom gallring av enstaka
mindre trad eller r6jning av buskvegetation.
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Eliminering av betongfundament (A2)

Strax nedstréms den gamla stenbron vid ans vastra sida finns ett
betongfundament som utgor en fara for kanotister. Den bor tas bort. Detta
kommer att ge ett trevligare intryck och hoja upplevelsevardena men paverkar
inte forutsattningarna for de biologiska vérdena i vattnet.

Information

Satt upp skyltar med information om processer som dager rum i vattendraget,
ekologiska funktioner, naturvarden och arter. Exempel pa stéllen skyltar kan
sattas upp ar vid spangen uppstréms Hjulsbro, vid badet samt och vid Hjulsbro
sluss. Andra sétt ér att sprida information &r att arrangera temakvillar eller
vattendragsvandringar med markégare och andra berorda eller intresserade for
att diskutera naturviarden och vikten av kantzoner.

Delstracka 2. Hjulsbro sluss — Hackefors sluss

Overgripande beskrivning av strackan

Stranderna langs stréackan Hjulsbro sluss - Hackefors sluss (N5, figur 14) &r
naturliga sa till vida att de inte ar hardgjorda. Daremot forekommer ett storre
antal mindre bryggor med smabatar langs den Ostra sidan. Den &stra stranden
kantas av en 12 meter bred allménning som i sin tur grénsar mot villatomter.
Enstaka trad finns utspridda langs stranden, men fa med 6verhéang over vattnet.
Vastra sidan kantas av en smal bard av trad och stéllvis forekomst av knackepil
som stracker sig ut over vattnet. Marken pa andra sidan tradbarden utgérs av en
allman grasmatta samt akermark.

En storre kulvert mynnar i forlangningen av Roslagsvagen pa ans dstra sida.
Denna avvattnar mycket jordbruksmark utan kantzoner vilket belastar Stangan
med narsalter och partiklar. En del av vattnet utgors dven av processvatten fran
en staltradsfabrik.

Djup

| h6jd med Vastra strandvagen véxer trad/buskvegetation pa en mindre 6 mitt i
an. Vaster om denna 6 samt cirka 70 meter soder, och 50 meter norr om 6n finns
ett storre grundomrade (grundare an 2 meter). Pa dstra kanten om 6n finns en 3
meter djup och 15 meter bred passage. De centrala delarna nedstréms 6n ar som
mest cirka 3-4 meter djupa inom ett cirka 30 meter brett avsnitt av den totalt sett
cirka 50-60 meter breda an. Cirka 10-15 meter fran stranderna pa cirka 2 meters
djup var bottnen mycket brant lutande for att pa insidan av branten bilda en
langsamt sluttande klack.

Det sista partiet, inom cirka hundra meter fran slusskanalens mynning vid
Hackefors sluss, ar grunt, med djup till stérsta del under 2 meter.

Bottenforhallanden

Bottnarna dominerades av sand med ett lager av findetritus ovanpa. Inslaget av
block var stdrre har an strackan uppstroms. Framst var det ett parti direkt



nedstroms Hjulsbro samt ett narmast Hackefors upp till det omrade dér an
kroker vasterut.

Naturvarden och véardefulla omraden

| detta parti patraffades fem arter av stormusslor. Den rodlistade arten, flat
dammussla (Pseudanodonta complanata), forekom i relativt hoga tatheter. Aven
om strandmiljon och naromradet &r nagot ensartat bedémdes strackan pa grund
av den rika musselforekomsten ha hogt naturvarde i ett regionalt perspektiv.

Figur 14. Véardefulla naturomraden i strackan Hjulsbro sluss — Hackefors sluss.
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Stadsbyggnadsplaner

Kommunen har inga utbyggnadsplaner fér denna delstracka.

Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner
Det saknas konkreta hot mot den akvatiska miljon i denna delstracka.

Atgardsforslag

Figur 15. Atgardsomréde strackan Hjulsbro sluss — Hackefors sluss.



Restaurering av kulvertmynning (A3)

Mynningen till den kulverterade backen (figur 15) kan tas upp och ett mer
naturlikt mynningsomrade med véxtlighet och piltrad kan anlaggas for att
minska tillforseln av grumlande amnen, hoja den biologiska mangfalden och fa
till en potentiell lekmiljo for fisk. Denna atgard ar dock inte hogprioriterad men
kan tas i beaktande i det fall behov uppstar av att laga kulverten i narheten av
mynningen.

Delstracka 3. Hackefors sluss — Tannefors
slussar

Overgripande beskrivning av strackan

Merparten av detta avsnitt av an ar relativt forskonad fran exploatering och
mansklig paverkan (figur 16). Stranderna &r till Gvervagande del rikligt bevuxna
av vass och stora delar av an kantas av trad. Utanfor vassen véaxer i normalfallet
alnate, gul nackros och vattenpilort.

Djup

Kring Tannefors slussar ar djupet litet och 6verstiger aldrig 2 meter. Resterande
astracka ar emellertid relativt djup med flera partier med dver 5 meter. Ett fatal
platser ar nagot grundare, men aldrig under 2,5 meter.

Bottenforhallanden

Bottnen pa denna langa astracka ar generellt sett homogen. Det finns emellertid
block jamnt spridda over strackan, men stérre samlingar av block saknas.
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Naturvarden och vardefulla omraden

Figur 16. Véardefulla naturomraden langs strackan Hackefors sluss — Tannefors
slussar.

Sumpskog nedstroms Hackefors sluss (N6)

Cirka 200 meter nedstroms Hackefors stracker sig ett cirka 300 meter langt orort
strandomrade med gott om knackepil, tét strandskog av al och breda vassbélten
pa den norra/6stra sidan om an. Omradet som i stor delar utgérs av sumpskog
avgransas i Oster av ett villaomrade. Vid villaomradet ar vassen klippt och en
brygga uppford. Bottnen bestar av hard lerbotten med inslag av grus och
sparsam forekomst av Unio tumidus, spetsig malarmussla. Omradet bedéms ha
hogt naturvérde.

Sumpskogsomrade cirka 700 meter nedstroms Hackefors sluss (N7)

Detta omrade avskiljs fran N6 genom ett cirka hundra meter brett strandparti
med bebyggelse dar en brygga &r anlagd och vass undanréjd. Omradet (N7) kan,
pa framfor allt den Gstra sidan av an, karakteriseras av sumpskog med rik
bevéxning av vass och knéackepil (figur 17).



Figur 17. Sumpskogsomrade vid &ns 6stra strand cirka 700 meter nedstréms
Hackefors sluss.

En tolkning av flygbilden 6ver omradet (figur 18) ar att en meanderbage i
historisk tid stréckt sig genom sumpskogen. Det & emellertid inte i mojligt att ta
sig igenom detta strandparti med bat i nulaget pa grund av den tata vassen.
Omradet bedéms ha hogt naturvarde i ett lokalt perspektiv.

Figur 18. Flygfoto 6ver sumpskogsomrade vid ans Gstra strand cirka 700 meter

nedstroms Hackefors sluss. (De fargade punkterna anger djupet med en fargskala
rott — gult — blatt, dar morkblatt motsvarar ett djup av cirka 5 meter.

e
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Uveberg — Adala kolonilottsomrade (N8)

Nedstroms N7 tar en langre stracka vid som &r relativt fri fran mansklig
paverkan. Den innefattar en cirka 600 meter lang stracka av den Gstra stranden
samt ca 400 meter av den vistra, fran Uveberg till 6vre delen av Adala
kolonilottsomrade. Stranderna kantas av téta, cirka 5 meter breda, barder av vass
och sdv med inblandning av flytbladvaxter som gul néckros. Innanfor vassen
vaxer en strandskog av framfor allt al. Denna zon av skog varierar i bredd. Pa
andra sidan skogen bestar marken av odlingsmark. Omradet hyser ett relativt
hogt naturvarde till fljd av den ringa graden av paverkan.

Inom omréade N8 finns en vatmark innanfér en vall vid norra stranden (se atgard
4, A4 i figur 24). Vid faltbesoket fanns inte mojlighet att narmare underska det
sumpiga och svartillgangliga omradet men intrycket var att det utgjordes av en
lagun som i det narmaste helt var igenvuxen av sumpskog, samt tat vegetation
av kalmus och svérdslilja. Lagunen och sumpskogen utgdr ett for manniskan
och manga andra arter otillgangligt omrade som bildar ett refugium for
exempelvis sjofagel. Det bedéms som tveksamt om lagunen nyttjas av fisk.

Meanderbagen nedstréoms Spangerumsbron (N9)

Genom meanderbagen i norr flodar en relativt stor andel av ans vatten.
Sannolikt &r det flodet som gor att djupet alltjamt &r stort (cirka 5 meter) och att
bottnen ar hard i meanderbagens nordliga del. Trots flodet &r vattendraget precis
nedstroms meanderbagen i norr kraftigt igenvuxet av framfor allt knackepil
langs en cirka 25-30 meter lang stracka. Pa grund av den tata vegetationen av,
forutom knéckepil, &ven vattenvaxter (kalmus, vass, sav, nackros, vattenpilort)
ar det inte mojligt att med bat forcera passagen. Mdéjligen later det sig géras med
kanot, dock ej utan olycksrisk. Den starka strdommen i kombination med
vegetation ovan och under vattnet kan utgora en falla att fastna i.

Pa nedstromssidan av den igenvuxna delen finns tva, av grundare trosklar och
en centralt beladgen pilbevuxen 6 (figur 19) val avskilda bassénger (figur 20)
som vattnet flédar genom innan det nar ans huvudfara. Den mangformiga miljon
med en mosaik av land och vatten med djup ned till 5,2 meter i den sydvastliga
bassangen samt rik tillgang pa véxtlighet i och ovan vattnet bidrar till en mangd
livsmiljoer for fagel, fisk, véaxter och insekter. Djuphalorna utgor sannolikt en
viktig miljo for fisk speciellt vintertid. Vid faltbesoket observerades baver (figur
21) och ett hundratal meter nedstroms omradet har bandnate patraffats. Detta
omrade ar trots sin begransade storlek en av de allra véardefullaste miljoerna
mellan Slattefors och Roxen.
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Figur 19. Flygfoto 6ver Korvsjon nedstréms Spangerumsbron. Omradet utgérs av
en mosaik av vegetationstyper och varierande djup. De morkbl& punkterna
motsvarar djup 6ver 5 meter och de rdda djup under metern. Ett relativt stort
flode gar genom den yttre meanderbagen och sumpskogen nedstréms denna.

Detta flode uppratthaller naturliga erosionsférhallanden och ett stort djup i
meanderbagen.
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Figur 20. Tva mindre bassénger bildas vid sumpskogsomradet i anslutning till
meanderbagen nedstréms Spangerumsbron.

. < - . '

Figur 21. Vid féaltbesoket observerades baver i en av lagunerna i anslutning till
meanderbagen nedstroms Spangerumsbron.



Strand med vardefulla trad (N10)

Den sodra stranden kantas i den 6vre halvan av omradet av en ca 10-15 meter
bred aldominerad tradbard. Traden var hdgvaxta, buskskiktet valutvecklat och
beskuggningen god (figur 22). Mellan stranden och traden véxer en nagra meter
bred vass. Merparten av traden véxer pa land men grenar hanger ut dver vattnet
och vassen. | den nedre halvan av omradet &r tradvegetationen mer divers an i
foregaende omrade med en blandning av knackepil, silverpil, al, ask, alm.
Buskskiktet var valutvecklat. Omradet har mer karaktar av sumpskog och
vassbéltet &r mindre eller saknas. Ur limnologisk synpunkt beddéms detta vara
vardefullt da traden bidrar till bade beskuggning och en rad andra ekologiska
funktioner (se bilaga 3).

Figur 22. Foto taget fran nedre delen av omréadet N10, med knéckepil i
forgrunden och en hdgvuxen aldominerad strandskog i bakgrunden.

Dammen uppstroms Tannefors kraftverk (N11)

Dammen ovanfor Tannefors kraftverk (figur 23) ar i manga avseenden paverkad
av olika typer av anldggningar. Hit hor dammkonstruktionen, hardgjorda
strander och den trafikerade vagbron, Braskens bro. Den sumpskogsbevuxna 6n
mitt i dammen uppratthaller darfor en viktig ekologisk funktion i form av
spridningsvag och refugium for fisk fagel och insekter. Omradet bedéms ha hogt
naturvérde i ett lokalt perspektiv.
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Figur 23. Dammiljon ovanfér Tannefors kraftverk &r i manga avseenden
onaturlig. Den vegetationsrika &n i mitten av dammen utgdr darfér en vardefull
miljo i ett lokalt perspektiv.

Stadsbyggnadsplaner

e En gang- och cykelforbindelse ska byggas langsmed Stangans sodra sida
forbi Emmalunds och Adalas koloniomréden.

e P& norra sidan av an, mellan Braskens bro och Hackefors, kommer
eventuellt en gang- och cykelvag alternativt en promenadstig anlaggas.

e Oppningar i vegetationen efter bada stranderna ska géras for att ge
vattenkontakt for dem som gar eller cyklar efter an samt for batresenarer.

e Preliminéra planer finns avseende vattennéra bostéder norr om
Brokindsleden vid Braskens bro.

Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner

Tradavverkning och bristfalliga kantzoner

Denna stracka har i stort sett endast en smal tradbard eller ingen trad i
strandzonen alls. Stackan &r darfor extra kanslig mot trddavverkning. Vid
stranden pa den norra/6stra sidan av an ar kantzonen mot angransande
jordbruksmark liten. Det finns risk att pesticider och naringsamnen fran
jordbruket lacker till an.



Okad dagvattenavrinning

Om omréadet norr om Brokindsleden vid Braskens bro bebyggs medfér det en
okning av hardgjorda ytor med 6kad dagvattenavrinning till Stangan som foljd.

Atgardsforslag

Information

Skyltar satts forslagsvis upp med information om processer som éger rum i
vattendraget, ekologiska funktioner, forekommande naturvérden och arter.
Andra sétt dr att sprida information ar att arrangera temakvéllar eller
vattendragsvandringar med markédgare och andra berorda eller intresserade for
att diskutera naturviarden och vikten av kantzoner.

Inventering och utredning vid vatmark innanfor vall (A4)

Vid faltbesdket fanns inte mojlighet att inventera forekommande naturvarden
och undersoka i vilken grad vatmarken innanfor vallen har kontakt med an. En
tankbar atgard vore att Gppna upp vallen och skapa en vattenyta i den nuvarande
vatmarken (&tgard nummer A4, figur 24) i syfte att bilda ett reproduktions- och
uppvaxtomrade for fisk och fagel samt att 6ka variationsrikedomen i livsmiljon
och den biologiska mangfalden.

Figur 24. Atgardsomraden for strackan Hackefors sluss — Tannefors slussar.
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Forslag till arbetsgéng i detta omréde (A4):

1. Inventera omradets naturvérden, liksom hojdférhallanden och
djupforhallanden i vattnet.

2. Utred mojligheterna att aterskapa en vattenyta och vattenkontakt genom
vallen av muddermassor samt mojligheterna att réja vegetationen och eventuellt
fordjupa denna lagun.

Etablering av tradbevuxen kantzon (A5)

For att minska risken for lackage av narsalter och pesticider fran jordbruket kan
det finnas behov av att bredda kantzonen och plantera trad. Traden fyller
dessutom viktiga ekologiska funktioner (se bilaga 3).

Bevarande av sumpskog vid meanderbégen (A6)

Traden och vassarna fyller viktiga ekologiska funktioner och omradet bor sa
langt mojligt bevaras i befintligt tillstand. Att gallra i den tata sumpskogen for
att 6ka tillgangligheten eller méjligheten att paddla genom sumpskogen
rekommenderas inte eftersom det kan leda till att miljons funktion som refugium
for fagel och fisk forsamras. Kommunen bor dvervaga att inratta
biotopskyddsomrade for att sakerstélla att omradets varden bevaras.

Hansyn vid tradvardsatgarder (A7)

Vid genomférande av tradvardsatgarder finns behov av extra hansyn da det ur
limnologisk synvinkel rader det brist pa stérre och doda trad i och vid an. Storre
trad bor darfor inte avverkas. Om det finns dnskemal om att 6ka sikten genom
tradridan mot vattnet bor sa langt méjligt befintliga luckor i tradskiktet nyttjas
genom att dessa forstoras nagot genom gallring av enstaka mindre trad eller
réjning av buskvegetation.

Bevararande av sumpskog i dammen uppstroms Tannefors kraftverk

(A8)

Traden och vassarna fyller viktiga ekologiska funktioner och sumpskogen pa 6n
bor sa langt mojligt bevaras i befintligt tillstand.

Delstracka 4. Tannefors slussar — Stangebro

Overgripande beskrivning av strackan

Stangan mellan Tannefors och Nykvarn &r till stor del paverkad av utrétning och
hardgjorda strander. Strandvegetation och trad i eller vid vattnet saknas langs
vastra stranden mellan Stangebro och Tinnerbéckens utlopp. Langs en stor del
av astrackan finns planterade trad nagra meter fran vattnet (se figur 25). Dessa
bidrar till beskuggning och viss tillforsel av foda for bottendjur i form av
nedfallande 16v. Men deras ekologiska funktion i vattendraget ar sannolikt
begransad pa grund av avstandet till vattnet.

Ovriga strander inom den aktuella astrackan har, for att vara stadsmiljo, gott om
trad i form av al och knéckepil vilka stracker sig ut 6ver eller i vattnet. Ur ett
limnologiskt perspektiv rader det dock brist pa sadana trad. Dessa kan utgora



viktiga refugier i en miljé med brist pa beskuggning, dod ved och skydd i form
av tradgrenar och rétter och 6kar sannolikt moéjligheten till vissa arters spridning
mellan olika omraden langs an.

Figur 25. Manga av traden i den centrala delen &r planterade en bit fran stranden
och bidrar i begransad utstrackning till att uppréatthalla naturvarden i vattnet.

Djup

I denna stracka varierar djupet mycket. Det finns flera grunda partier med
ungefdr 2 meters djup, exempelvis i omraden runt “Hawaii” s6der om
Tinnerbackens utlopp eller uppstréms Tullbron. Daremellan finns dock bade
djupa centrala delar av 4n och nagra “ytterkurvor” med djup pa 4,5 till 5,5
meter.

Bottenforhallanden

Bottenforhallandena domineras av sléta lerbottnar. Mellan Strémgatan och
Akersbergsgatan samt mellan Drottningbron och Stangebro férekommer dock
enstaka eller mindre samlingar av block.

53



54

Naturvarden och vardefulla omraden

Figur 26. Vardefulla naturomraden langs strackan Tannefors slussar —
Stangebro.

"Hawaii” (N12)

Den biologiskt mest vérdefulla miljon langs strickan bedoms vara 6n "Hawaii”
(figur 26 och 27) samt den uppstroms beldgna viken som bildas nedstroms
Tannefors kraftverks utloppsfara. I viken” finns gott om undervattensvegeta-
tion (framfor allt igelknopp), bottnen bestar av sand och grus och vattnet ar
relativt snabbt strommande. Vid musselinventeringen patraffades fyra arter;



storre dammussla, allméan dammussla, dkta malarmussla och spetsig malar-
mussla. Det ar en biotop som kan fungera som lekomrade for den ovanliga arten
nissdga. Vid 6n Hawaii liksom langs det tradbevuxna partiet pa den vastra
stranden finns gott om vegetation i form av vattenvéxter och alar samt
knackepilar som hanger ut 6ver och i vattnet. Detta bildar en miljé som ger
skydd fran predation, beskuggning, rik tillgang pa foda och majligheter till lek
respektive hackning for fisk och fagel.

=

Figur 27. Den av knackepil bevuxna 6n “Hawaii” till véinster och grundomradet
nedstroms Tannefors till hoger. Det grunda omradet nedstroms Tannefors ar
rikligt bevuxet av undervattensvegetation och utgdr ett parti med relativt snabbt
strommande vatten i forhallande till merparten av an.

Grundomradet nedstroms Kalladersgatan (N13)

Ostra sidan av an, cirka 150 meter uppstréms Tinnerbackens mynning, utgors av
ett stromsatt grundomrade (cirka 1 meter djupt) med sandbotten och god tillgang
pa undervattensvegetation, framfor allt igelknopp. | narheten av detta grund-
omrade har uddnate rapporterats (artportalen). | det fall nisséga finns i denna del
av Stangan finns pa denna plats potential lek- och uppvaxt. Omradet bedoms ett
hogt naturvérde i det lokala perspektivet.

Stadsbyggnadsplaner
For denna stracka av Stangan har kommunen foljande planer:

o Parkkaraktaren i denna stréackning ska bevaras och kompletteras med vissa
motesplatser och/eller serveringar.

e | kvarteret Konsuln och Krigaren éster om an mellan Drottningbron och
Stangebro kommer kontor och bostader att byggas.
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Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner

Vid eventuella brobyggen ar det viktigt att tinka utformningen av bron s att
inte bron blir en barridr for utter. For att forhindra det &r det viktigt att broarna
har en strandpassage pa undersidan.

Atgardsforslag

Figur 28. Atgardsomréden inom stréckan Tannefors slussar - Stangebro.



Information

Satt upp skyltar i parker kring an (exempelvis vid Tannefors) med information
om vattendragets ekologi, naturvarden, arter och status samt varfor
restaureringsatgarder genomfors.

Anlaggande av lekmiljo for asp (A9)

En hogt prioriterad atgard som utretts ar att astadkomma en lekmiljo for asp i
utskovet av Tannefors kraftverk (figur 28). Detta forutsatter att en fungerande
fiskvag byggs vid Nykvarns sluss. De insatser som behdvs nedstroms Tannefors
kraftverk ar bland annat att riva ut vandringshinder i betong, ersétta befintliga
betongfundament med naturlik botten samt att sakerstalla att tillracklig méngd
vatten gar i utskovet under den kritiska perioden under varen. Forutsattningarna
for genomforande av atgarderna har utretts i en forstudie pa initiativ av
Linkdpings kommun och Tekniska verken.

Tradplantering langs kajen nedstroms Tinnerbécken (A11)

For att 6ka beskuggningen 6ver vattnet samt hdja upplevelsevardena kan trad
planteras pa vastra stranden mellan Stangebro och Tinnerbackens utlopp.

Delstracka 5. Stangebro — Nykvarns sluss
inklusive nya resecentrum

Overgripande beskrivning av strackan

Stranderna mellan Nykvarns sluss och Stangebro &r av olika karaktar. Den
vastra sidan kantas av en kaj med endast enstaka trad (figur 29). Beskuggning
saknas och forutsattningarna for biologisk mangfald ar mycket begransade langs
kajanlaggningen. Vid Nykvarnsparken finns trad pa nagra meters avstand till
vattnet vilka ger viss beskuggning 6ver en liten del av vattendragets bredd. |
denna del har kraftvarmeverket sitt utslapp av kylvatten.

Pa ostra sidan &r stranden rikligt bevuxen av trad av olika storlek och art. Det
forekommer gott om utskjutande grenar och gémslen for fisk. Med undantag for
de partier dar knackepil inte helt tdcker strandzonen vaxer bland annat vass,
kaveldun och kalmus. I vattnet finns ett brett balte av vattenvegetation, bland
annat nackrosor, vattenpilort, natearter och vattenpest. Har har bade bandnate
och uddnate patraffats.

I dammen uppstroms Nykvarns kraftverk ar vattnet i stora delar tamligen
stillastaende. | det mjuka och svarta sedimentet patraffades relativt manga
livskraftiga exemplar av stérre dammussla och skal av spetsig malarmussla.
Cirka 200 meter nedstroms Stangebro, i kréken utanfor det planerade
resecentrumet patraffades skal av storre dammussla och levande spetsig
malarmussla. Bada arterna finns saledes i omradet. Pa 6n mellan kraftverket och
slussen noterades en liten hagerkoloni.

Strand- och vattenvegetationen i dammen uppstréms kraftverket &r mycket
frodig. Har finns bland annat flera pilar med grenar som skjuter ut en lang bit
Over vattnet. | vattnet véxer stora mangder flytbladsvaxter (ndckrosor och
vattenpildrt) och undervattensvaxter (slinga, nate och vattenpest). Miljén
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bedoms fylla viktiga ekologiska funktioner som reproduktions- och
uppvaxtomrade for fisk, fagel och ryggradslosa djur.

Djup
I dammen uppstroms Nykvarns kraftverk varierar djupet med flera

grundomraden. Detta &r inte ett omrade som trafikeras av storre batar, varfor
grundomradena inte utgor nagot problem for farbarheten.

Mellan Stangebro och Tullbron &r det grunt. Stora delar Gverstiger ej tvd meters
djup.

Bottenforhallanden

Strackan mellan Stangebro och Tullbron ar den inventerade strackans mest
blockrika delstrécka. Har técks i stort sett hela botten av storre block.

De narmaste 300 meterna nedstréms fran denna stracka ar daremot blockfri.
Fran att an viker av nagot mot vast fram till Nykvarn férekommer enstaka block
eller mindre samlingar spritt pa strackan. Vid musselinventeringen framkom att
bottnarna mellan Tullbron och Nykvarn i stor utstrdckning utgjordes av
sedimentationsbottnar.

Naturvarden och véardefulla omraden

Naturvardena &r i detta omrade (N14, figur 29) relativt hoga sett till de
exploaterade omgivningarna och med tanke pa att detta ar en central del av
staden. Den Ostra sidan utgdr en viktig spridningskorridor for saval limniska
arter som fladdermoss och fagel. Vid musselinventeringen patraffades tre arter
av stormusslor i livskraftigt skick, vilket indikerar att det trots stor paverkan
anda finns en livsduglig miljo. Férekomsten av musslorna tyder ocksa pa att
vardefiskbestanden pa denna stracka ar livskraftiga.



Figur 1. Vardefulla naturomraden langs strackan Stangebro - Nykvarns sluss.

Stadsbyggnadsplaner

Astrackningen har en parkkaraktar i den norra delen vid Nykvarn och
Stangebrofaltet och en sluten stadsméassig karaktéar i den sodra delen med
stadsbebyggelse nara an. Kommunen planerar att lata staden vaxa pa Gstra sidan
av an.

e Den téta stadskarnan tenderar vaxa ndra an. Bostader och verksamheter
byggs néra an, sarskilt i sodra delen av strackan. Bland annat byggs det nya
resecentrumet pa syddstra sidan. En publik plats/torg kommer att anléaggas
vid an.
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e I norradelen av astrackan utvecklas parkkaraktaren pa bada sidor av an. Det
ostra gronomradet (Stangebrofaltet) byggs om till en ny stadspark.

e Enny gang- och cykelvag ska byggas pa strackan Tullbron till Nykvarn pa
ans vastra sida.

e Den befintliga jarnvagsbron breddas. Nya gang- och cykelbroar dver an ska
byggas for att knyta ihop stadskarnans bada delar.

Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner

Resecentrum, hardgjorda ytor, 6kad dagvattentillfrsel

Enligt planerna kommer resecentrum flyttas 6ver till dstra sidan av an. Det finns
en stor risk for att den ekologiskt mycket viktiga tradbevuxna stranden pa 6stra
sidan kommer att modifieras genom utglesning eller avverkning av trad och
anlaggande av kajer. Det kan leda till att bade befintliga livsmiljéer och
spridningsvégar paverkas negativt.

Att stadskarnan véxer pa ostra sidan medfor mer hardgjorda ytor som skulle
kunna oka dagvattentillférseln till Stangan. Enligt dversiktsplanen visar
berdkningar att forslaget till &ndrad markanvéndning inte kommer att 6ka den
totala fororeningsbelastningen eftersom ett fororenande industriomrade flyttas
fran avrinningsomradet.

Aven om néringsbelastningen inte kommer att 6ka i omradet som helhet, finns
en risk att sodra delen av omradet med sina omfattande hardgjorda ytor kan
medfora att dagvattnet har far hog fororeningshalt och aven ékar den totala
fororeningsbelastningen pa Stangan.

Parker

Det ar positivt att gronomradena pa bada sidor om an ska bevaras och utvecklas.
For den dstra strandkanten innebér det dock att trdd kommer att avverkas for att
oka vattenkontakten och rekreationsvardet. Detta kan fa negativa konsekvenser

for den biologiska mangfalden pa astrackan.

Anlaggningar och verksamheter vid stranderna

Undervattens- och flytbladsvegetation liksom strandskogen ar frodig langs den
Gstra sidan av astrackan. I det mjuka och svarta sedimentet i viken” uppstroms
Nykvarns kraftverk patraffades levande exemplar av storre dammussla och skal
av spetsig malarmussla. Eventuella anlaggningar och verksamheter vid
stranderna kan innebadra att strandskog och vattenvegetation réjs bort och att
sand eller annat material anvands for att skapa en hallfast botten. Omdaningen
av naturmiljon kan saledes komma att vara stor och befintliga naturvéarden kan
minska.

Eftersom sodra sidan av Stangafaltet kommer att omvandlas till resecentrum och
med storsta sannolikhet tappa en stor del av sina naturvarden kommer
naturmiljon i ”viken” uppstroms Nykvarns kraftverk att vara én viktigare som
livsmiljo och utpost for arters spridning langs an. Det ar darfor mycket viktigt
att denna del inte utsatts for atgarder som minskar naturvardena.



Broar

Vid framfor allt resecentrum kommer stora jarnvégsbroar att byggas. Byggfasen
kan vara kritisk da cementgjutning i vatten hojer pH till dodliga nivaer for fisk
och sannolikt annan biota.

Broarna kommer efter uppférandet att leda till 6kad beskuggning av an vilket i
sig kan vara positivt. Dock kan den okande tagtrafiken innebara okade risker for
stérningar pa bade manniskor och férekommande djur genom &kat buller. Det
finns sannolikt dven en dkad risk for olyckor och att gifter sprids i vattnet.

Muddring

Vid anlaggning av resecentrum och eventuella angéringsplatser for battrafik
kommer sannolikt behoven av muddring att diskuteras. Muddring ar generellt
sett negativ for det biologiska livet. | vattnet finns vardefulla arter som ar
kansliga for paverkan fran grumling som uddnate, bandnate och minst tre arter
av stormussla, daribland spetsig malarmussla. Bottnen bestod i detta omrade till
stor del av mjuka svartfargade sedimentationsbottnar. Det finns risk for att gifter
ansamlats i dessa, vilka riskera att spridas i vattnet vid muddring.

Atgardsforslag

Atgarder for att begransa framtida féroreningsbelastning (A11)

Vissa miljoanpassningar vid framtida byggnationer kan minska férorenings-
belastningen. Detta galler sarskilt den sodra halvan av atgardsomrade 11 (figur
30) dar torgstrak planeras intill an. Om vegetation eller andra dagvatten-
I6sningar anlaggs mellan torg och &, kan fororeningsbelastningen fran
torgomradet minska.

Skyddsétgarder vid gjutning av brofundament (A11)

For att undvika fiskdod pa grund av forhojt pH orsakat av att icke brunnen
betong kommer i kontakt med vatten sa bor gjuteriarbetet vid uppforande av ny
jarnvagsbro genomforas i torrhet.
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Figur 2. Atgardsomréden inom stréckan Stangebro — Nykvarns sluss.

Bevara vegetation och en tradbevuxen strand (A11)

Det ar viktigt att i m6jligaste man bevara astrackans funktion som
spridningskorridor for arter genom att bevara en tradbevuxen kantzon samt en
strandkant med vass och annan amfibisk vegetation. For att 6ka utsikten fran
land kan vissa befintliga luckor forstoras genom réjning av buskvegetation och
mindre trad (se bilaga 5, delrapport avseende tradhantering).

Om en vegetationshard bevaras langs stranden bevaras inte bara forutsattningar
for biologiska varden utan &ven ett effektivt erosionsskydd. Om det finns behov
av att anlagga kaj for sjofarten bor kajen vara begransad i sin storlek. Som
hansynsatgard i det fall stranden bitvis behdvs modifieras vid parkanlaggning
kan strandskoning med sten av kattskallestorlek nyttjas (figur 31). En sadan



strand utgor ett betydligt mer mangformig miljo an en normal kajanlaggning.
Exempelvis kan kréftor och fiskar hitta utrymmen mellan stenarna.

Figur 3. En hardgjord strand av stenar utgor sannolikt en 6kning av livsmiljons
variationsrikedom och &r utifran ekologisk synvinkel att foredra framfor
konventionell kajanlaggning. Bilden ar fran vastra stranden uppstréms
Tinnerbackens mynning.

Forbattra férutsattningarna for uddnate och bandnate (A11)

For att forbattra forutsattningarna for uddnate och bandnate kan man efter
noggrannare inventering och konsekvensanalys utreda om det ar motiverat att
forsiktigt glesa ur de relativt tata bestanden av flytbladvéxter.

Plantering av trad langs vastra sidan (A11)

Som kompensationsatgard vid negativ paverkan pa naturvardena bor skuggande
trad planteras langs stranden pa den véstra sidan av an, vilken idag ar fri fran
trad.

Muddring undviks

Muddring bor s& langt mjligt undvikas. Behévs muddring pa grund av sjéfarten
bor de hiansynsatgéarder beaktas som anges i kapitlet “Overgripande
beskrivningar och atgardsforslag gallande hela astrackan”

Det finns risk for att gifter ansamlats i sedimentbottnarna, och darmed
giftspridning vid omrérning i dessa. Detta behover beaktas sarskilt infor
eventuell muddring.

Information

Sétt upp skyltar i omgivande parker med information om processer som éger
rum i vattendraget, ekologiska funktioner, forekommande naturvérden och arter.
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Delstracka 6. Nykvarns sluss — E4

Overgripande beskrivning av strackan

Stangan praglas i denna del av industrier och varvsverksamhet pa den vaéstra
sidan. | oster doljer en tat rida av valutvecklad strandskog reningsverkets
anlaggningar. De manga verksamheterna kan bidra till sallsamma
doftupplevelser. Vid bestket i juni 2011 noterades dofter av bland annat klor
och parfym fran skéljmedel. Ans vattenkvalitet ar i denna del paverkad av
utslapp fran reningsverk och dagvatten fran staden. Syrebrist uppstar ibland
vintertid p& grund av syretarande amnen fran reningsverkets vatten samt pa
grund av respirationen hos stora mangder fisk som letar sig upp i an vintertid.

Det sa kallade Saab-diket eller Kallerstadsdiket mynnar strax nedstroms
reningsverket och for med sig stora mangder féroreningar.

Trots de manga paverkansfaktorerna i denna del har en rad kéansliga och hotade
arter patraffats. Strax nedstroms reningsverkets utslapp i Stangan har bade
uddnate och bandnate rapporterats. Har patraffades aven storre dammussla och
spetsig malarmussla vid Ekologigruppens kartering. | stumpen till den fore detta
meanderbagen precis uppstroms E4:an har en kéanslig och tidigare rodlistad art
(Leptocerus tineiformis) av nattslanda patraffats. | samma omrade innehaller
bottnarna héga koncentrationer av miljogifter.

| omradet finns alltsa ett antal faktorer som paverkar miljon negativt. Trots det
ar naturvdrdena mycket higa. Astrackan ingér i ett omréde som pekats ut som
nationell sarskilt vardefullt for naturvard, fisk och fritidsfiske. Strackan omfattas
av ett Ramsar-omrade och riksintresse for naturvard (figur 5).

Djup
Precis under Kallerstadleden &r djupet inte mer &n 2 meter. Dérefter varierar
djupet mellan cirka 2,5 och 3,5 meter hela végen till korvsjon pa Ostra sidan av

an. 1 hojd med denna 6kar djupet i vastra delen av afaran till cirka 4 meter.
Dérefter &r djupet mellan 3,5 och 4,5 meter till E4:an.

Bottenforhallanden

Detta ar ett av den inventerade astrackans minst blockrika partier. Block
forekommer endast soder om Kallerstadsleden. Norr om Kallerstadsleden
saknas storre block helt.

Naturvarden och véardefulla omraden

Vardefull strandskog (N15)

Delar av den vastra stranden och hela den 6stra stranden fran reningsverket till
utloppet i Roxen (figur 32 och 34) &r bevuxen av frodig gronska i form av for
den limniska miljon vardefulla tréd samt rik busk- och vattenvegetation.

Meanderbagen pa ans ostra sida uppstroms E4-bron (N16)

Meanderbagen pa ans ostra sida, uppstroms E4-bron (figur 32), beddéms ha
forutsattningar for hdga naturvarden. Vid faltbesoket gjordes forsok att ta sig in
i bagens bada andar. | meanderbagens nedre mynning kunde man med besvér ta



sig cirka 70 meter innan vegetationen av framfor allt kalmus och sév
omdjliggjorde fortsatt fard. Vid vegetationskanten var det cirka en meter djupt. |
den évre mynningen gick det inte att ta sig mer 4n nagra meter med bat innan
vegetationen av kalmus, gul nackros, al, och knéckepil var ogenomtranglig. |
den vik som bildades fram till vegetationskanten var undervattensvegetationen
tat av olika natearter, axslinga, gul nackros, hornsarv, vattenpilort, pilblad och
dyblad. I vegetationen observerades stora mangder fisk, bland annat sutare.
Faran bedomdes vara bl6t hela vagen.

A

Figur 4. Véardefulla naturomraden langs strackan Nykvarns sluss - E4.
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Stadsbyggnadsplaner

Strackan upplevs enligt Oversiktsplan for staden Linképing (Linkopings
kommun, 2010) som en ovardad och igenvaxt miljo med bland annat
avloppsreningsverket (och odor fran denna), batupplaggningsplatser, ovardade
industribyggnader och korsande kraftledningar.

Om ovanstaende problem kan l6sas kommer vastra sidan om dstréckan pa sikt
att ingd i nya stadsdelen Ostra Tornby och omfattas av féljande planer:

e Bostader och arbetsplatser med en strandzon for ekologi och rekreation pa
vastra sidan an. Nybyggnad/forbattring av strandnara gang- och cykelvag pa
vastra sidan av an. Pa sikt planeras dven gang- och cykelvag pa Gstra sidan
av an.

e Batupplaggningsplatser flyttas till omradet mellan Kanotklubben och
Segelbatshamnen norr om E4.

e Reningsverket skarmas av fran vattnet och den vastra stranden genom
kompletterande skyddsplantering.

¢ Vid Nykvarn ska en faunapassage (omldp) anlaggas, vilket mojliggor att asp
och andra fiskarter kan ta sig upp i Stangan.

o Saabdiket och dvriga dagvattentillfloden innefattas i det dagvattenprojekt
som Linkdpings kommun och Tekniska verken genomfor med syftet att ta
fram en strategi och handlingsplan for forbéttrad dagvattenhantering.

Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner

Utvecklande av Ostra Tornby samt tradvardsatgarder

Utvecklande av stadsdelen Ostra Tornby pé véstra sidan av 6vre delen av
astrackan bedoms ge sma konsekvenser pa naturvéardena eftersom en ekologiskt
anpassad strandzon ska bevaras enligt 6versiktsplanen. For att 6ka rekreations-
vardena och forbattra utsikten fran stranden kommer emellertid trad att tas ner,
vilket kan fa negativa konsekvenser for det biologiska livet i an om det inte gors
med stor hansyn. Konsekvenser av kommande detaljplan utreds djupare i
detaljplaneprocessen.

Dessa konsekvenser kompenseras till viss del om nya trad planteras vid
reningsverket enligt planerna.

Tradvard och muddring

| hela strackan nedstroms Nykvarn &r battrafiken tatare an uppstroms. Det kan
uppsta trangsel vid moten eftersom tradens grenar stracker sig langt ut 6ver
vattendraget pd manga stallen. Pa vissa platser kan métesmajligheterna nara
stranderna dven begransas av att djupet inte ar tillrdckligt. Det finns darfor
behov av att genom muddring och tradvardsatgéarder 6ka méjligheterna att motas
med bat pa an. Behov av tradvardsatgarder finns aven i syfte att forbattra
utblickarna fran planerade gang- och cykelbanor.

De tradbevuxna stranderna langs detta avsnitt av an bidrar i hog grad till de hoga
naturvéardena. Ofdrsiktig avverkning av trad utgor darfor ett hot mot dessa
varden. Konsekvenser och lampliga hansynsatgarder vid tradavverkning tas upp
under “Naturvérden, planer och dtgérdsforslag”.



Muddring i vissa partier av an kan medfora att gifter fran sediment sprids.
Muddring kan &ven innebdra att vardefulla bottnar grévs bort eller leda till 6kad
grumling och att kénsliga arter tacks av sediment. Effekter av muddring samt
hansynsatgarder tas upp under “Naturvirden, planer och tgirdsforslag”.

Atgardsforslag

Figur 5. Atgardsomréde inom stréckan Nykvarns sluss - E4.

67



68

Fiskvag och lekbiotop vid Nykvarn (A12)

Linkdpings kommun och Tekniska verken har genomfort en forstudie med syfte
att utreda forutsattningarna for att anldgga ett omldp vid Nykvarns kraftverk och
sluss (figur 33). Forprojektering av sjalva omlopet samt utredning for en
forbattring av aspens lekmojligheter nedstroms Tannefors kraftverk ar ocksa
delar av projektet. Atgarderna utreds inte i féreliggande rapport.

Hansyn vid tradvardsatgarder (A13)

Vid tradvardsatgarder i syfte att 6ka framkomligheten med bat eller forbéattra
utblickarna fran ans strander bor stor hansyn tas till de, ur ekologisk synvinkel,
mycket vérdefulla strandskogarna. Vid tradvard i syfte att 6ka utsikten bor sa
langt mojligt befintliga luckor i tradskiktet nyttjas genom att dessa forstoras
nagot genom gallring av enstaka mindre trad eller rojning av buskvegetation.
For att 6ka framkomligheten med bat bor tradvardsatgéarderna fordelas till de
strandpartier med redan paverkad strandmiljé och med begransade varden vad
géller strandskog.

Restaurering av meanderbage (A14)

Astrackan &r kraftigt paverkad av utratning och f& av &ns ursprungliga
meanderbagar och korvsjdar finns kvar. Det finns darfor ett behov av att
aterskapa vissa av dessa miljoer dar det ar tekniskt och ekonomiskt mojligt. En
sadan atgard som bor 6vervégas ar att aterstalla en korvsjo utifran den gamla
meanderbagen strax nedstréms reningsverket pa ostra sidan av an (A14). Syftet
bor inte primart vara att aterfa de processer som uppratthalls via strommande
vatten genom meanderbagen utan snarare att aterfa en vatmark som bildar ett
habitat for de ovanliga natearter som forekommer i an liksom en miljo for
lekande fisk och rastande eller hackande fagel. Detta kan goras genom att hogre
vegetation som idag tacker korvsjon rensas bort. For att hindra en snabb
igenvéxning och ge utrymmer for exempelvis natearter bér maximidjupet 6kas
nagot till cirka 1,5 meter. Fordjupningen bor goras med en brant strand i
meanderbagens ytterkurva och med lagre lutningen pa insidan. Detta for att
efterlikna naturliga forhallanden och for att skapa atminstone en sida med
langgrunda partier. For att fisk ska kunna nyttja omradet for lek och uppvaxt
kravs dven att rensningen gors sa att den éppna vattenytan far forbindelse med
huvudfaran. Efter att rensning- och gravningsarbetena genomforts planteras
eventuellt uddnate och bandnate in.

Innan atgarderna pabdrjas bor en inventering av befintliga varden goras liksom
utredning av atgardsbehov, tillvagagangssatt och miljokonsekvenser. | en sadan
utredning klargdrs huruvida muddringen kréaver tillstand fran Mark- och
miljodomstolen.

Exempel pa 6vriga atgarder i anslutning till meanderbagen kan vara att:

- Spénger anléggas for att 6ka mojligheterna till rekreation och
naturupplevelser.

- Skyltar sattas upp med information om férekommande naturvéarden,
arter och meanderbagens ursprung. Syftet med informationen &r att 6ka
intresset och kunskapen om vattnets betydelse i landskapet, vatmarkens
ekologi och forekommande arter.



Atgarder for att 6ka mojligheterna till méte med bét

Strandskogen ar frodig langs ans nedre delar och det kan vara svart att métas
med storre batar. For att skapa maojligheter till mote utan att behéva avverka den
for naturmiljon vardefulla strandskogen foreslas att platser med befintlig
paverkan eller luckor i tradvegetationen forstoras nagot. Trad eller grenar kan
behova tas ned for att 6ka utrymmet och bottnarna kan behdva férdjupas genom
forsiktig muddring.

Lampliga hansynsatgarder vid avverkning och muddring tas upp under
”Naturvérden, planer och dtgirdsforslag”.

Utredning av féroreningsbelastningen fran Saab-diket

Det sa kallade Saabdiket (aven kallat Kallerstadsdiket) for med sig stora
mangder féroreningar. Atgérder i syfte att minska fororeningsbelastningen
utreds inom kommunens och Tekniska verkens kommande strategi och
handlingsplan for forbattrad dagvattenhantering i Linkdping.

Delstracka 7. E4 — utloppet i Roxen

Overgripande beskrivning av strackan

Naturvardena bedéms som hdga och astrackan omfattas av ett Ramsaromrade
och har pekats ut som ett klass 1-objekt i kommunens naturvardsprogram.
Strackan narmast mynningen ingar i Natura 2000-omradet Vastra Roxen.

Vastra stranden ar i hogre grad paverkad av bebyggelse, bryggor, hamnar och
invallning. Aven partier langs den Gstra sidan har vallats in av material fran
muddring och bildande av kanalen. Stora delar av den Ostra sidan ar dock
bevuxen av frodig tradvegetationen som bildar en sumpskogsliknande miljo. |
denna astracka patraffades fyra arter av levande stormusslor (allméan dammussla,
storre dammussla, flat dammussla och spetsig malamussla) samt skal av akta
malarmussla.

Sannolikt utgor an och dess tillrinnande diken viktiga lek och uppvéxtmiljoer
for manga av Roxens fiskarter. For fisket viktiga arter som gadda, gos och
abborre liksom rodlistade arter som vimma, asp och lake nyttjar sannolikt an for
sin reproduktion.

Det finns saledes ett antal faktorer som paverkar miljon negativt. Trots det &r
naturvardena mycket hdga. Astrackan ingér i ett omrade som pekats ut som
nationell sarskilt vardefullt for naturvard, fisk och fritidsfiske. Strackan omfattas
aven av Natura 2000-omrade, Ramsaromrade och riksintresse for naturvard och
(figur 7).

Djup

Ostra sidan av strackan mellan E4 och segelbatshamnen &r grundare an 2 meter.
Har ar an dock framkomlig tack vare den djupare vastra sidan. Narmare E4
forekommer ett grundomrade aven pa vastra sidan an. Den djupare mittfaran ar
har 6ver 10 meter bred. Sjalva segelbatshamnen har ett varierande djup mellan
2,5 och 3 meter.
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Vid Langa Lisa férekommer ytterligare ett grundomrade. Framst véstra kanten
ar grund, men grundomradet stracker sig tvars dver an och aven Ostra sidan ar
grund. Har kan det vara problem for mer djupgaende batar att ta sig fram.

Vid Roxens mynning &r stora ytor grundare an tva meter. En cirka 10 meter bred
fara ar djupare an tre meter. Den kan dock vara svar att navigera efter vid moten
eftersom den inte ar tydligt utmarkt.

Bottenforhéllanden

Bottnarna dominerades av hérd lera. Detta &r den inventerade &strackans minst
blockrika parti. Har saknas storre block helt.



Naturvarden och vardefulla omraden

Figur 6. Vardefulla naturomraden langs strackan E4 — utloppet i Roxen.
(Omrade N15 stracker sig fran reningsverket i foregaende delstréacka till Roxens
mynning).

Strandskog (N15)

Delar av den vastra stranden och hela den dstra stranden fran reningsverket
(inom delstracka Nykvarns sluss - E4) till utloppet i Roxen &r bevuxen av frodig
gronska i form av for den limniska miljon vardefulla trad samt rik busk- och
vattenvegetation (figur 32 och 34).

71



72

Langa Lisa (N17)

Langa Lisa kallas den gamla, numera till stor del igenvuxna meanderbagen med
mellanliggande vatmark. Innan an ratades ut och fordjupades gick afaran i ett
hogre plan an i dagslaget. Det har sannolikt lett till att meanderbagarna (Langa
Lisa och den uppstroms E4:an) dranerats pa vatten och vuxit igen. Roxens
vattenstand gor emellertid att det &nnu idag finns vatten i meanderbagarna.

Stangans mynning i Roxen (N18)

| sumpskogar och de maktiga vassbéltena vid de langgrunda stranderna i
anslutning till Stangans mynning i Roxen finns gott om livsmiljoer for olika
arter av fagel. Mynningen haller med vinteréppet vatten och utgor en viktig
rastlokal for sjofagel. Miljon ar mycket svartillganglig och later sig inte forceras
med vare sig bat eller till fots. Mang fagelarter finner darfor ett refugium har.
Miljon innebér rik tillgang pa foda i form av fisk och insekter. Naturvardena i
detta omrade bedéms som mycket hoga.

Stadsbyggnadsplaner

Enligt Oversiktsplan for staden Link6ping (Link6ping kommun, 2010) har
kommunen planer pa att utveckla astrackan mellan Roxen och E4 till ett omrade
med hoga varden for naturrekreation och/ eller biologisk mangfald. Omradet vid
mynningen ska utvecklas till ett intressant besoksmal, baserat pa omradets stora
naturvarden.

Detta ska géras genom att:

e Promenad- och cykelstrak anlaggs pa bada sidor av an med utblickar éver
an.

o | ett flertal strategiska lagen pa bada sidor av an oppnas luckor i
vegetationen for att skapa god vattenkontakt fran land och utblickar for
batburna.

¢ Mynningen muddras for att 6ka djupet och farbarheten.

e Segelbatshamnen byggs ut och forbattras.

Hotbild och konsekvenser av stadsbyggnadsplaner

Nya gang- och cykelvagar

Pa vastra sidan av an finns idag en enklare bilvag. Detta medfor att ingreppet for
anlaggande av gang- och cykelvég inte behover bli sa stora. Pa Gstra sidan
saknas dock nagon typ av vag helt. Detta innebar att ingreppet for att anlagga en
vag pa denna sida av an kommer att bli stérre. Om den nya vagen kan forlaggas
bakom tradridan, pa akern, uppstar sannolikt inte negativa konsekvenser pa
naturvardena da akern bedoms sakna hogre naturvarden.

Tradvard och muddring

| hela strackan nedstroms Nykvarn &r battrafiken tatare an uppstréms. Det kan
uppsta trangsel vid moten eftersom tradens grenar stracker sig langt ut 6ver
vattendraget pa manga stallen. Pa vissa platser kan métesmajligheterna néara
stranderna dven begransas av att djupet inte ar tillrackligt. Det finns darfor
behov av att genom muddring och tradvardsatgarder 6ka mojligheterna att motas
med bat pa an. Behov av tradvardsatgarder finns aven i syfte att forbattra
utblickarna fran planerade gang- och cykelbanor.



De tradbevuxna stranderna langs detta avsnitt av an bidrar i hog grad till de hoga
naturvéardena. Ofdrsiktig avverkning av trad utgor darfor ett hot mot dessa
varden. Konsekvenser och lampliga hansynsatgarder vid tradavverkning tas upp
under ”Naturvérden, planer och atgirdsforslag”.

Muddring i vissa partier av an kan medfora att gifter fran sediment sprids.
Muddring kan &ven innebdra att vardefulla bottnar grévs bort eller leda till 6kad
grumling och att kénsliga arter tacks av sediment. Effekter av muddring samt
hansynsatgarder tas upp under “Naturvérden, planer och atgirdsforslag”.

Segelbatshamnen byggs ut

En forvantad effekt av att segelbatshamnen byggs ut &r en dkad béttrafik och
okat krav pa djupgéende samt bredare farled. Det kan i férlangningen alltsa
innebara 6kade krav pa muddring och att trad langs an avverkas. Effekter av
muddring och tradavverkning tas upp under ”Naturvérden, planer och
atgirdsforslag”.

Atgardsforslag

Langa Lisa bevaras och skéts som vatmark (A15)

Langa Lisa (atgard nr 15, figur 35) bor skotas och bevaras som vatmark. Den
befintliga meanderslingan hyser sannolikt hdga varden. Inga systematiska
inventeringar gjorts men Linkopings fagelklubb ror sig i ofta omradet och kan
kontaktas for att fa oversiktliga data infor en fagelinventering. Restaurering av
meanderbagen sa att den ater haller en 6ppen vattenspegel i sin helhet bedoms
inte vara ett alternativ eftersom det ar en lang stracka och effekterna av en sa
storskalig muddring &r osakra. Risken &r stor att ett sddant projekt resulterar i
storre negativ paverkan pa befintliga varden an positiva limniska varden.
Forslagsws gors foljande atgarder:

Naturvardena inventeras med avseende pa fagel och groddjur.

- Utifran inventeringen tas en plan fram for skotsel av omradet. Till de
skotselatgarder som bor utredas hor vassrojning och inforande av bete
eller vatmarksslatter for att undvika igenvéaxning och forbuskning av
naromradet. Bedoms vatmarken vara ett fiskfritt och produktivt
grodvatten bor sarskilda atgarder med syfte att bevara grodor och
salamandrar vidtas.

- Spéanger bor anlaggas for att 6ka mojligheterna till rekreation och
naturupplevelser.

- Skyltar satts upp med information om férekommande naturvérden, arter
och meanderbagens ursprung. Syftet med informationen &r att 6ka
intresset och kunskapen om vattnets betydelse i landskapet, vatmarkens
ekologi och forekommande arter.

Markering av farled och hansyn vid muddring av Stdngans mynning i
Roxen (A16)

Vid kanalens mynning i Roxen ar det en trang sektion med tillrackligt stort djup.
Behovet av att muddra &r stort for att underlatta for battrafiken. Vid muddring
bor de hansynsatgarder som anges pa sidan 33 vidtas. Bottnen bestar framfor allt
av sand vilket gor att risken for grumling & mindre &n i det fall den bestod av
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finare partiklar. Men for att minska risken for grundstétning med bat bor
markeringen av farleden forbattras.

Figur 7. Atgardsomréden inom stréckan E4 — utloppet i Roxen.

Fiskebegransningar vid Stadng&ns mynning i Roxen (A16)

Lansstyrelsen foreslar i sin rapport “’Fiskevardsplan Roxen 2011” ett
fredningsomrade vid Stdngans mynning for att ka forutsattningarna for
reproduktion av asp, g6s och nors. Enligt forslaget forbjuds allt fiske inom en
radie av 300 meter fran en central punkt i Stdngans mynning under perioden 15
mars — 1 juni.



Atgarder for att 6ka mojligheterna till méte med bét

Strandskogen ar frodig langs ans nedre delar och det kan vara svart att métas
med storre batar. For att skapa mojligheter till mote utan att beh6va avverka den
for naturmiljon vardefulla strandskogen foreslas att platser med befintlig
paverkan eller luckor i tradvegetationen forstoras nagot. Trad eller grenar kan
behova tas ned for att 6ka utrymmet och bottnarna kan behdéva fordjupas genom
forsiktig muddring.

Lampliga hansynsatgarder vid avverkning och muddring tas upp under
”Naturvérden, planer och atgérdsforslag”.

Utredning av fororeningsbelastningen fran Mortlésa-diket

Mortlosa-diket for med sig stora mangder fororeningar. Atgarder i syfte att
minska fororeningsbelastningen utreds inom kommunens och Tekniska verkens
kommande strategi och handlingsplan for forbattrad dagvattenhantering i
Linkdping.

Utsattning hotade natearter

En lagt prioriterad atgird &r att aterutplantera de hotade natearterna bandnate
och uddnate. Detta kan goras i samband med 6ppnande av igenvuxna smavatten,
och meanderbagar dér ndgon av de aktuella natearterna forekommer eller har
forekommit. Innan utséttning gors bor det undersokas om forutsittningar for
aterkolonisation finns.
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BILAGA 1.
STORMUSSELINVENTERING

Bakgrund och syfte

Fyra av Sveriges sju inhemska arter av stormusslor har tidigare patraffats i
Stangan. Syftet med foreliggande studie var att 6versiktligt underséka om fler
arter finns samt vilka arter som finns i olika delar av an. Ett syfte var aven att
anvanda resultatet fran musselinventeringen och bottenkarteringen for att
bedoma vilka ytterligare delar av an som har forutsattningar for stormusslor.

Material och metoder

Eftersok av stormusslor gjordes vid totalt 26 delstrackor av Stangan dar det
utifran djup och stromfarhallanden bedémdes finnas goda forutsattningar for
musselforekomst. Inventeringen utférdes genom snorkling och fridykning vid
tre storre lokaler. For att hinna gora eftersok vid ett storre antal lokaler langs an
nyttjades som komplement till dykningarna en Lutherréfsa vid 23 lokaler.
Lutherrafsan kastades ca 20 ganger eller slapades med baten i genomsnitt cirka
70-100 meter. Undersokningen utfordes av Jakob Bergengren och Henrik
Schreiber 4-5 juli 2011.

Resultat och diskussion

Fem av Sveriges sju inhemska arter av stormusslor patraffades i Stangan.
Allman dammussla, Anodonta anatina, flat dammussla, Pseudanodonta
complanata, storre dammussla Anodonta cygnea, spetsig malarmussla, Unio
tumidus, och dkta malarmussla Unio pictorum. Av dessa ar dkta malarmussla
och flat dammussla upptagna som nara hotade pa Artdatabankens rodlista dver
hotade arter. Storsta forekomsterna av musslor patraffades mellan Hjulsbro sluss
och Hackefors slussar. Dar fanns samtliga fem arter. | de tva delstrackorna
Slattefors sluss — Hjulsbro sluss och Hackefors sluss — Tannefors slussar gjordes
endast ett fatal fynd av allman dammussla och spetsig malarmussla. | de
nedersta delstrackorna Tannefors slussar — Nykvarns sluss och Nykvarns sluss —
utloppet i Roxen patréaffades skal eller levande exemplar av samtliga fem arter.
Sammantaget gjordes fa fynd av sma musslor. Musslor under 50 mm langd
noterades endast vid Hjulsbro sluss — Hackefors sluss samt i den nedersta
delstrackan mellan Nykvarns sluss och utloppet i Roxen. Det laga antalet sma
musslor kan delvis vara en foljd av att lutherrdfsa anvéndes. Réfsan ger ett
kvalitativt matt sannolikt missas i viss man sma musslor. Fynd av smamusslor
uteblev emellertid dven vid dykning, vilket tyder pa att nyrekryteringen av
musslor kan vara hdmmad.



Tabell 1. Fynd av arter av stormusslor i de olika delarna av Stangan.

Slattef.-Hjulsbro | Hjulsbro-Hackef. | Hackef.-Tannef. | Tannef.-Nykvarn | Nykvarn-Roxen
Art Levande Skal | Levande Skal | Levande Skal | Levande Skal | Levande Skal
Allman damm. X X X X X X X X X
Storre damm. X X X X X X
Flat dammussla X X X X X
Spetsig malarm. X X X X X X X X X
Akta malarm. X X X X

Det laga antalet individer och arter i delstrackorna Slattefors sluss - Hjulsbro
sluss och Hackefors sluss - Tannefors slussar ar svart att forklara. Miljon
uppstroms Hjulsbro sluss liksom strackan mellan Hackefors och Tannefors
slussar ar de minst paverkade langs den karterade strackan. Trots det var antalet
patraffade arter betydligt farre har.

I den nedersta strackan Nykvarns sluss — utloppet i Roxen upptrader enligt
kommunens uppgifter syrebrist varje ar och koncentrationen av fororeningar ar
hoga i vattnet. Trots det patraffades fyra arter av levande stormusslor och den
femte artens skal. Detta indikerar att problemen med syrebrist ar temporéra och
att miljon trots den hdga fororeningsbelastningen ar tillrackligt intakt for att
hysa stormusslor. Tillgangen pa stormusslor visar ocksa att vardefiskbestanden
sannolikt ar livskraftiga. For att skapa battre klarhet i hur tata bestanden ar kravs
en kvantitativ inventering med hjélp av dykning.

Figur 1. | dammen strax uppstroms Nykvarns kraftverk patraffades allman
dammussla och stérre dammussla.

Djupet vid merparten av bottnarna med musslor var cirka 2-4 meter. Inom
respektive provtagningslokal varierade oftast djupet och det ar svart att séga
vilket djup som var det optimala fér musslorna. Aven om de flesta fynd av
stormusslor gjordes pa 2-4 meters djup fanns aven grunda lokaler med mussla,
exempelvis ”viken” nedstroms Tannefors kraftverk.
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Bottnarna i an dominerades av hard lera, vilket var den vanligaste bottentypen
vid musselinventeringen. | manga fall fanns i lerbottnen ett inslag av sand och
sten. Vid tva av provtagningslokalerna dominerades bottnen av storre stenar och
block. Musslor patraffades vid samtliga bottentyper och utifran den éversiktliga
undersokningen ar det svart att dra nagra slutsatser om vilken bottentyp som
innebar storst forutsattning for stormusslor. En eventuell tendens var att storre
dammussla 6kade ju mjukare sedimentbottnen var, exempelvis uppstréms
Nykvarns sluss. En annan observation var att grundare partier (under cirka 1,5
m) med tat undervattensvegetation hyste fa musslor.

Sammanfattningsvis kan konstateras att det ar svart att utifran studierna dra
nagra slutsatser av bottentypens och djupets inverkan mer &n att
stormusselfoérekomsten forefaller vara storst inom djupintervallet 2-4 meter.



BILAGA 2. KARTOR

Naturvarden

Figur 1. Oversikt 6ver omraden med héga limniska véarden. Numreringen for
omradena (N1-16) redovisas dven i tabell 1 samt i rapportens
omradesbeskrivningar. Delstrackornas numrering (1-7) visas i svart.
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Figur 2. Vardefulla naturomraden, N1-N4, inom delstracka 1, Slattefors sluss-
Hjulsbro sluss.



Figur 3.
sluss.

Vardefulla naturomréden inom delstracka 2, Hjulsbro sluss — Hackefors
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Figur 4. Vardefulla naturomréaden inom delstracka 3, Hackefors sluss —
Tannefors slussar.



Figur 5. Véardefulla naturomraden inom delstracka 4, Tannefors slussar —
Stangebro.
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Figur 6.

sluss.

Véardefulla naturomraden inom delstrécka 5, Stdngebro - Nykvarns



A

Figur 7.

Véardefulla naturomraden inom delstrécka 6, Nykvarns sluss - E4.
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Figur 8. Vardefulla naturomraden inom delstracka 7, E4 — utloppet i Roxen.
(Omrade N15 stracker sig fran reningsverket i foregéende delstrécka till Roxens
mynning).



Atgardsomréden

A16

IA15  mortissadikot

7

E4 -

A14
13

Y A_ : i

Figur 9. Oversikt 6ver samtliga atgardsomraden. Numreringen for
atgardsomrédena (A1-16) visas i rod text. Delstrackornas numrering (1-7) visas i
svart.
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Figur 10.

Atgardsomréden inom delstracka 1, Slattefors sluss — Hjulsbro sluss.



Figur 11.

Atgardsomréden inom delstrécka 2, Hjulsbro sluss — Hackefors sluss.
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Figur 12.
slussar.

Atgardsomréden inom delstracka 3, Hackefors sluss — Tannefors



Figur 13.

Atgardsomréden inom delstrécka 4, Tannefors slussar - Stangebro.
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Figur 14.

Atgardsomréden inom delstracka 5, Stangebro — Nykvarns sluss.



Figur 15.

Atgardsomréde inom delstracka 6, Nykvarns sluss - E4.
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vtiosadike!

Figur 16.

Atgardsomréden inom delstracka 7, E4 — utloppet i Roxen.



BILAGA 3. HANSYN VID
TRADVARDSATGARDER MELLAN
STANGEBRO OCH TANNEFORS
SLUSSAR

Delrapport inom Ekologigruppens uppdrag
avseende skotselplan for Stangan.

2011-08-31
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Bakgrund

Som en del av uppdraget att ta fram en Skotselplan for Stangan gors denna
delrapport avseende hansyn vid tradvardsatgarder langs Stangans ostra strand
mellan Stangebro och Tannefors slussar.

Syfte

Syftet med rapporten &r att beskriva tradens varde for de limnologiska vérdena i
Stangan samt att ge forslag till hansyn for att bibehalla dessa varden vid
kommande tradvardsatgarder.

Trads ekologiska funktion for vattendrag

Traden fyller viktiga ekologiska funktioner for vattenmiljon i Stangan. | de fall
rétter, grenar och stammar hanger ned i vattnet bidrar dessa till en ¢kad
variation i livsmiljon for bland annat fisk, vattenlevande och terrestra insekter,
fagel och fladdermdss. Tradens 16v utgor den viktigaste fodoresursen for
bottendjur vilka i sin tur utgor foda for fisk. Traden ger dven beskuggning och
sanker temperaturen vilket ar en forutsattning for manga fiskarter under
sommarhalvaret. | vattendrag som gar genom jordbrukslandskap, likt Stangan,
saknas i regel storre block och strukturer som skapar ¢kat livsutrymme, 6kad
variation i stromhastighet och sedimentationsforhallanden. Sammantaget bidrar
sadana strukturer till en storre habitatyta, flera typer av bottnar och
stromforhallanden for fisk, bottendjur, alger och vaxter. Trad, bade levande och
doda bidrar till att uppfylla dessa funktioner i denna typ av vattendrag. Det &r
darfor mycket viktigt att bevara saval doda trad och stammar som levande trad i
och vid vattnet.

Totalt har atta arter av fladdermdss rapporterats fran Stangan. Fladdermoss
gynnas av tradkantade vattenmiljoer dar de finner skydd i &ldre trédd och har rik
tillgang pa foda i form av insekter som kléacks ur vattnet och uppehaller sig i
tradvegetationen.
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Figur 1. Trad fyller avgorande funktioner for det biologiska livet i vattendrag.
Temperaturen och ljuset paverkas genom beskuggning, 16v bidrar med naring
for bottendjur medan rétter, grenar och stammar ger gomsle samt dkad yta att
leva och foroka sig pa.

Omradesbeskrivning

Den aktuella astrackan ar till stor del paverkad av utratning och hardgjorda
strander. Strandvegetation och trad i eller vid vattnet saknas langs véstra
stranden som mellan Stangebro och Tinnerbackens utlopp. Langs en stor del av
astrackan finns planterade trad nagon meter fran vattnet (figur 2). Dessa bidrar
till beskuggning och viss tillforsel av foda for bottendjur i form av nedfallande
I6v. Men deras ekologiska funktion i vattendraget ar sannolikt begransad pa
grund av avstandet till vattnet.



Figur 2. Méanga trad langs an ar planterade ett stycke fran vattnet. Dessa bidrar
med ekologiska funktioner som beskuggning och foda for bottenlevande insekter
genom nedfallande I6v men &r mindre betydelsefulla &n de trad som lever i
strandens direkta nérhet.

Ovriga strander inom den aktuella astrackan har, for att vara stadsmiljo, gott om
trad i form av al och knéckepil vilka stracker sig ut 6ver eller i vattnet. Ur ett
limnologiskt perspektiv rader det dock brist pa sadana trad. Dessa kan utgora
viktiga refugier i en miljo med brist pa beskuggning, déd ved och skydd i form
av trédgrenar och rotter och dkar sannolikt méjligheten till vissa arters spridning
mellan olika omraden langs an.

E

Den biologiskt mest vardefulla miljon ldngs strickan beddms vara 6n “Hawaii’
inklusive den uppstroms beldgna viken som bildas nedanfor Tannefors
kraftverks utloppsfara (omslagshild & figur 3). Men &ven ett omrade vid ans
véstra sida, ca 500 meter uppstroms Tinnerbdckens utlopp, bedéms som viktig
for ans biologiska varden (figur 4). Bada dessa omraden har en
sumpskogsliknande karaktar med god tillgang pa vegetation i form av
vattenvéxter och alar samt kndckepilar som hanger ut éver och i vattnet. Detta
bildar en miljo som ger skydd fran predation, beskuggning, rik tillgang pa foda
och mojligheter till lek respektive hackning for fisk och fagel.
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Figur 3. Flygbild 6ver den aktuella delen av Stangan. Den gréna markeringen
avser on "Hawaii” samt dess ndromrdde. Detta omrdde samt det omrdde som

markerats med blatt ar de omraden med stérst forutsattningar att hysa héga
limniska naturvérden inom denna astracka.



Figur 4. Vardefullt sumpskogsomrade vid Stdngans vastra strand, cirka
500meter uppstroms Tinnerbackens utlopp.

Forslag till hansynsatgarder vid tradvards-
atgarder

Foljande punkter avser forslag till hansynsatgarder i syfte att bevara tradens
ekologiska funktioner for vattendraget. Den slutliga avvagningen mellan vilka
hansyn som kan tas i férhallande till behoven utifran andra intressen gors av
kommunen.

Forslag till hansynsatgarder:

I och vid an rader det ur limnologisk synvinkel brist pa storre och doda
trad, varfor storre trad inte bor avverkas.

Ddoda trad eller delar av trad som &r doda bor sparas om dessa inte utgor
sékerhetsrisker eller hindrar sjofarten.

Trad med grenar eller rotter som hanger ut dver eller i vattnet bor inte
avverkas.

Om det finns behov av att dka sikten genom tradridan mot vattnet bor sa
langt mojligt befintliga luckor i tradskiktet nyttjas genom att dessa
forstoras nagot genom gallring av enstaka mindre trad eller réjning av
buskvegetation.

Pa manga hall &r trad pa vag att vaxa upp mellan plattorna i den
erosionsskyddande stensattningen. Da traden pa sikt leder till 6kad
erosion da erosionsskydden forstors ar det motiverat att dessa unga trad
avverkas.

103



e | det ekologiskt vardefulla omradet vid Hawaii bor avverkning undvikas
helt.

e For att i samband med avverkning 6ka méangden dod ved i vattnet kan
trad féllas snett utat mot an (figur 5). Pé sa satt kommer avverkningen
vara positiv for den biologiska mangfalden samtidigt som utsikten mot
vattnet okar. Eftersom traden félls snett utat mot afaran kommer de inte
att vara i vagen for sjofarten. For att inte traden ska transporteras ivag
med strdmmen och fasta i kraftverksintag eller vara i vagen for sjofarten
bor man vid avverkning se till att dessa inte kapas helt igenom. Om
tradstammen endast kapas till ca 2/3 kommer traden behalla sin
forankring med rétterna i strandkanten.

For att 6ka allmanhetens forstaelse for atgarderna ovan kan tavlor sattas upp
med information om vilka ekologiska varden som finns samt vilka atgarder som
gjorts for att behalla dessa.

Figur 5. Ett trad som pa naturligt vis fallit snett mot afaran. Vid tradavverkning
kan trad fallas pa likartat sett med vinkel mot an och med forankring via
stammen (som inte kapas helt) och rotsystemet sa att de inte flyter ivag och
fastnar i kraftverksintag eller slussar.

Forslag till kompensationsatgard:

Som kompensation for eventuella skador fran tradfallningen langs den ostra
stranden kan nya trad planteras langs vastra stranden som mellan Stangebro och
Tinnerbéackens utlopp &r i det narmaste tom pa trad. En trabekladd zon vid
vattnet pa denna sida skulle bidra med beskuggning pa an under stora delar av
dagen.
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Bakgrund

Som en del av uppdraget att utarbeta en skotselplan for Stangan gors denna
delrapport avseende hansyn vid tradavverkning langs Stangans vastra strand
mellan Braskens bro och gransen mot Emmalunds kolonilottsomrade

Syfte

Syftet med rapporten &r att beskriva tradens varde for de limnologiska vérdena i
Stangan samt att ge forslag till hansyn for att bibehalla dessa varden vid
kommande tradvardsatgarder.

Trads ekologiska funktion for vattendrag

Traden fyller viktiga ekologiska funktioner for vattenmiljon i Stangan. | de fall
rétter, grenar och stammar hanger ned i vattnet bidrar dessa till en ¢kad
variation i livsmiljon for bland annat fisk, vattenlevande och terrestra insekter,
fagel och fladdermdss. Tradens 16v utgor den viktigaste fodoresursen for
bottendjur vilka i sin tur utgor foda for fisk. Traden ger aven beskuggning och
sanker temperaturen vilket ar en forutsattning for manga fiskarter under
sommarhalvaret. | vattendrag som gar genom jordbrukslandskap, likt Stangan,
saknas i regel storre block och strukturer som skapar ¢kat livsutrymme, dkad
variation i stromhastighet och sedimentationsforhallanden. Sammantaget bidrar
sadana variationer till en storre habitatyta, flera typer av bottnar och
stromforhallanden for fisk, bottendjur, alger och vaxter. Trad, bade levande och
doda bidrar till att uppfylla dessa funktioner i denna typ av vattendrag. Det &r
darfor mycket viktigt att bevara saval doda trad och stammar som levande trad i
och vid vattnet.

Totalt har atta arter av fladdermus rapporterats fran Stangan. Fladdermoss
gynnas av tradkantade vattenmiljoer dar de finner skydd i &ldre trédd och har rik
tillgang pa foda i form av insekter som kléacks ur vattnet och uppehaller sig i
tradvegetationen.
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Figur 1. Trad fyller avgorande funktioner for det biologiska livet i vattendrag.
Temperaturen och ljuset paverkas genom beskuggning, 16v bidrar med naring
for bottendjur medan rétter, grenar och stammar ger gomsle samt dkad yta att
leva och foroka sig pa.

Omradesbeskrivning

Den aktuella astrackan ar i liten utstrackning paverkad av hardgjorda strander
och kantas till 6vervagande del av amfibiska véxter samt trad och buskskikt. Vid
faltbesoket identifierades tre olika delomraden med olika karaktarer (figur 2).



Figur 2. Flygfoto éver den aktuella astrackan med de olika delomradena
markerade.

I omradet som markerats med rott pa kartan i figur 2 kantas éns vastra sida av en
ca 10-15 meter bred tradbard, dominerad av al. Traden var hogvéxta,
buskskiktet valutvecklat och beskuggningen god (figur 3). Mellan stranden och
traden véxer en nagra meter bred vass. Merparten av traden véxer pa land men
grenar hanger ut dver vattnet och vassen.

I det gulmarkerade omradet (figur 2) &r tradvegetationen mer divers an i
foregadende omrade med en blandning av knéckepil, silverpil, al, ask, alm.
Buskskiktet var vélutvecklat. Omradet har mer karaktar av sumpskog och
vassbaltet &r mindre eller saknas. Ur limnologisk synpunkt bedoéms detta vara
det mest vardefulla omradet inom den aktuella astrackan.

"

Figur 3. Foto taget fran det gulmarkerade omradet i riktning mot det
rédmarkerade.
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Resterande stracka fran badet till Braskens bro (blamarkerat) haller ordinara
varden med en blandning av tradbekladda strander och 6ppna (figur 4). Ju
narmare man kommer Braskens bro desto mindre trad kantar denna sida av
vattendraget Naturvardena och forutsattningarna for biologisk mangfald i vattnet
beddms vara relativt hoga ndra badet for att succesivt minska narmare Braskens
bro.

T . Zs e O
Figur 4. En relativt gles tradbard med stort inslag av buskar kantade
strandomradet mellan badet och Braskens bro.




Forslag till hansynsatgarder vid tradvards-
atgarder

Foljande punkter avser forslag till hansynsatgarder i syfte att bevara tradens
ekologiska funktioner for vattendraget. Den slutliga avvagningen mellan vilka

hansyn som kan tas i férhallande till behoven utifran andra intressen gors av
kommunen.

Forslag till hansynsatgarder, generellt for hela omradet

Ddoda trad eller delar av trad som &r doda bor sparas om dessa inte utgor
sékerhetsrisker eller hindrar sjofarten.

Trad med 6ver vattnet hangande delar grenar eller rétter sasom
knéckepil bor inte avverkas.

For att i samband med avverkning 6ka mangden dod ved i vattnet kan
trad fallas snett utat mot an (se figur 5). Pa sa sétt kommer avverkningen
vara positiv for den biologiska mangfalden samtidigt som utsikten mot
vattnet dkar. Eftersom traden falls snett utat mot afaran kommer de inte
att vara i vagen for sjofarten. FOr att inte traden ska transporteras ivag
med strommen och fasta i kraftverksintag eller vara i vagen for sj6farten
bdr man vid avverkning se till att dessa inte kapas helt igenom. Om
tradstammen endast kapas till ca 2/3 kommer traden behalla sin
forankring med rotterna i strandkanten.

Forslag till hansynsatgarder i det gron/blamarkerade omradet:

I och vid an rader det ur limnologisk synvinkel brist pa storre och doda
trad, varfor storre trad inte bor avverkas.

Om det finns behov av att dka sikten genom tradridan mot vattnet bor sa
Iangt majligt befintliga luckor i tradskiktet nyttjas genom att dessa
forstoras nagot genom gallring av enstaka mindre trad eller rojning av
buskvegetation.

Forslag till hansynsatgarder i det gul- och rodmarkerade omradet:

Om det finns behov av att forbattra utsikten fran land kan luckor éppnas
upp utan att for den skull patagligt forsamra forutsattningarna for den
biologiska mangfalden i vattnet. Pilar och andra trad delar som véxer
oOver eller i vattnet bor dock bevaras.

For att 6ka allmanhetens forstaelse for atgarderna ovan kan tavlor sattas upp
med information om vilka ekologiska varden som finns samt vilka atgarder som
gjorts for att behalla dessa.
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Figur 5. Ett trad som pa naturligt vis fallit snett mot afaran. Vid tradavverkning
kan trad fallas pa likartat sett med vinkel mot an och med forankring via
stammen (som inte kapas helt) och rotsystemet sa att de inte flyter ivag och
fastnar i kraftverksintag eller slussar.
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BAKGRUND

Som en del av uppdraget “Kartering av livsmiljoer samt forslag till naturvards-
och hédnsynsatgérder i Stangan” gérs denna delrapport avseende hansyn vid
tradavverkning langs Stangans 6stra strand mellan Stangebro och Nykvarn.

Syfte

Syftet med rapporten &r att beskriva trddens varde for de limnologiska vardena i
Stangan samt att ge forslag till hansynsatgarder for att bibehalla dessa varden
vid kommande avverkningar.

Trads ekologiska funktion for vattendrag

Tréaden fyller viktiga ekologiska funktioner for vattenmiljon i denna del av
Stangan. | de fall rotter, grenar och stammar hanger ned i vattnet bidrar dessa till
en okad variation i livsmiljon for bland annat fisk, vattenlevande och terrestra
insekter, fagel och fladdermdss. Tradens l6v utgor den viktigaste fodoresursen
for bottendjur vilka i sin tur utgor foda for fisk. Traden ger dven beskuggning
och séanker temperaturen vilket ar en forutsattning for manga fiskarter under
sommarhalvaret. | vattendrag som gar genom jordbrukslandskap, likt Stangan,
saknas i regel storre block och ddd ved, strukturer som skapar dkat livsutrymme,
okad variation i strémhastighet och sedimentationsforhallanden vilket bidrar till
en storre habitatyta, flera typer av bottnar och stromférhallanden for fisk,
bottendjur, alger och véxter.

Eftersom stranden pa den vastra sidan av den aktuella strackan av an ar
hardgjord och saknar tradbevéxning liksom manga av namnda ekologiska
funktioner ar traden pa den Gstra sidan extra viktiga. Det finns dven landlevande
djur som vissa faglar och fladdermdss vilka ar beroende av traden langs
strander. Tas alltfér manga trad ned pa den Gstra sidan fragmenteras
livsmiljoerna och spridningskorridorerna for dessa arter.

Tréden tillsammans med amfibiska strandvegetationen, dit vass, sdv, kaveldun
hor, fyller aven en funktion som erosionsskydd. Vid avverkning av traden 6kar
risken for erosion. Om avverkningen leder till att dessa strandpartier behover
stenskos utgor detta sannolikt ett forhallandevis kostsamt erosionsskydd da
dessa kraver aterkommande underhall.
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FORSLAG TILL HANSYNSATGARDER
VID AVVERKNING

Foljande punkter avser forslag till hansynsatgarder i syfte att bevara tradens
ekologiska funktioner for vattendraget. Den slutliga avvagningen mellan vilka
hansyn som kan tas i forhallande till behoven utifran andra intressen gors av
kommunen.

Forslag till hansynsatgarder:

Avverka inte gamla och stora trad.

Spara doda trad eller delar av trad som &ar doda.

Avverka inte trad med Gver vattnet hangande delar sasom knackepil.
For att 6ka sikten genom tradridan mot vattnet bor sa langt mojligt
befintliga luckor i tradskiktet nyttjas genom att dessa forstoras nagot
genom gallring av enstaka trad samt rgjning av buskvegetation.

For att i samband med avverkning 6ka mangden déd ved i vattnet kan
trad fallas snett utat mot an utan att dessa kapas fullstandigt. Pa sa satt
kommer dessa trots att de inte langre skymmer sikten fran stranden
bidra till den biologiska mangfalden. Da traden inte pekar rakt ut fran
stranden kommer de inte att vara i vagen for sjofarten. Eftersom traden
ar forankrade i stranden kommer de inte att stélla till problem i kraftverk
eller slussar (se figur 1).

| den dvre delen av astrackan, ca 100 meter nedstroms Tullbron och upp
till Stangebro ar tradbevaxningen gles och avverkning av trad bor
undvikas. Har kan eventuellt buskar som skymmer sikten tas ned.

Pa on mellan Nykvarns kraftverk och slussen finns en hagerkoloni i
nagra av traden. Om avverkning planeras har bor séarskild hansyn visas
till hagrarna.



Figur 1. Ett trAd som p naturligt vis fallit snett mot féran. Vid tradavverkning
kan trad fallas pa likartat sett med vinkel mot an och med forankring i
rotsystemet sa att de inte flyter ivag och fastnar i kraftverksintag eller slussar.

Forslag till kompensationsatgard:

Som kompensation for eventuella skador fran tradféllningen langs den Gstra

stranden kan nya trad planteras langs vastra stranden som idag ar tradlos. En
trabekladd zon vid vattnet pa denna sida skulle bidra med beskuggning pa an
under stora delar av dagen.
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