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SAMMANFATTNING

Denna dagvatten- och skyfallsutredning ar en del av det underlag som héller pa att tas
fram till ny detaljplan for Laken 3 m.fl. (Berga centrum) i Linkoping.

Det aktuella planomréadet bestar i dagslaget framst av hardgjorda ytor i form av vagar,
torg, parkeringar och byggnader. Syftet med projektet ar att utveckla Berga centrum till
en trygg och levande stadsdelsnod.

Ett majligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram for
detaljplanearbetet. Dagvattenutredningen visar att detaljplaneomradet ar lampligt att
bebygga ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Dagvattenflodena i omradet uppskattas 6ka marginell, fran ca 370 till ca 420 1/s vid 10-
arsregn, exkl. klimatfaktor.

Rekommenderad foérdrdjnings- och reningsmetod som VA-huvudmannen ansvarar for
ar ett underjordiskt fordrojnings- och sedimenteringsmagasin med fordrgjningsvolym
ca 220 m?® och ca 60 m?® sedimentationsvolym. Total volym ca 280 m?. Volymen for detta
magasin behdver anpassas till hur stor volym som faller inom kommunens
ansvarsomrade och som gar att fordrdja inom allmén plats.

Foreslagen dagvattenutredning sakerstaller att omradet inte riskerar att paverka MKN
eller paverkar mojligheten att uppna en béttre status MKN i framtiden eftersom de
totala mangderna [kg/ar] av berdknade fororeningar och naringsimnen minskar.
Detsamma galler for berdknade halter.

Pa kvartersmark blir erforderlig fordrdjning ca 130 m? utifran Linkdpings riktlinje pa
omhédndertagande av 10 mm nederbord fran reducerad area.

Det finns flera befintliga skyfallsstrdk genom planomradet samt omradets omnejd.
Hojdsattningen inom kvarters- och allméan platsmark bor utforas sa att flodet inte 6kar
till det sodra straket.

Foreslagen dagvattenhantering i denna utredning ar endast exempel pa hur en
framtida hantering av dagvattnet kan utforas. Vid senare projekteringsskede behover
saledes samtliga volymer och floden raknas om.

Damningsverket AB
Organisationsnummer: 559120-4911
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg



Damningsverket AB

INNEHALL

1 INIedNENg ..o 1
1.1 UPPAraget......ccviiiiiiiiiiiiicic e 1
1.2 SYEEE s 2
1.3 AVEIANSNINGAT ...cviuiiiiiiitiiiiiiie e 2
1.4 OrganiSation ..........ccoiviiiiiiiiiiiiccc e 2

2 Underlag och tidigare utredningar...........cccccocoviviiiiniiniiiiicccce 2

3  Riktlinjer for dagvattenhantering ............ccccoveiiiniininiiinii e 3
3.1 Dagvattenpolicy for Linkopings kommun..........cccccccevviiininiiinniiinnicnes 3
3.2 Linkopings kommuns dagvattenstrategi...........cococoeveveieieieieiiccccccccce, 3
3.3 Fordrojning och rening av dagvatten ... 3

4  Omrdadesbeskrivning och fOrutsattningar...........cccccoeiivniiiiiiiiinnincene 5
41 Befintlig markanvandning..............ccocoeenniiicni 5
42 Planerad markanvandning...........ccccoeeivniiininiiiiniiiiiee 6
4.3 Utbyggnadsplaner upp- och nedstroms planomradet ...........cccccovveiininiinnnnnes 7
4.4 Geografiska fOTUtSAttNINGAT ........ccooveveviiiicicecc e 8

4471 TOPOGLALL ..o 8
442  Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instangda omraden.................. 9
4.4.3  GEOLOZI c..vvvtrtctctctctctcc e 13
4.5 Grundvatten ... 14
451 Oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten ............co..coeevervrnrververrennnen. 14
4.6 Tekniskt avrinningsomrade och ledningsnat .............cocooeeviieinccinccne, 14
4.7 Befintliga 0vriga ledningsslag...........cccccoeeiiviiiininiiiiniiiiccce, 17
4.8 Recipienter och Miljokvalitetsnormer (MKN) .........ccccccvviiiiiiniiiinniiiinie 17
4.81  TiNNerbaCKeN ... 17
49 Vattenskyddsomrade ..o 17
410  Mark- och grundvattenfororeningar............ccccevueueivineiinniccinineccnreecenes 17

5  Flodes- och fordrojningsberdkningar ............cceeeeciiinieniee e 18
5.1 Markanvandning .........ccccceviiiininiiiice e 18
5.2 Dimensionerande floden............ccccviiiiiiiiiiiiiii 18

5.2.1 NederbOrd, Arsmedel ...........ooouvieeeiieoieeeeeeeee et 19
52.2  Nuvarande markanvandning .........c.cccccceevvieiinniinnnicnnneeeeeceenee 19

Damningsverket AB
Organisationsnummer: 559120-4911
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg



Damningsverket AB

10
11
12
13
14

52.3 Framtida markanvandning ...........cccccoceeiviviiiininiinne 21
53 FOrdrojningsbenov ... 23
5.4 10 mm fordrojning pa kvartersmark (Ansvar: Fastighetsdagaren,).................... 24
5.5 10 mm f6rdrdjning pa allman platsmark (Ansvar: Kommunen) ..................... 24
5.6 Fordrojningsvolym — 20-arsregn till motsvarande flode vid 2-arsregn
(Ansvar: VA-hUVUAMANNEN).......ccceeuerierieieiieieineeesiesiesie et seesse et s e eseenessens 25
5.7 Sammanfattning av fordrojningsberdkningar ...........cccccveiiiiniiiinniiininnne, 27

SKYFallSTIOAEN........coiiiiiiiiiiiiiic e 27

Fororeningsberdkningar ... 28
7.1 INAALA ..o 28
7.2 Berdkningsmetod ..o 29
7.3 Fororeningsberakningar — resultat ... 29

Identifierade dagvatten- och skyfallsutmaningar ............cccccevviiiininiiininiiininnnee. 31

Dagvatten- och skyfallsatgarder ..., 32
9.1 Fordrojning for hela omradet — VA-huvudmannen ..., 33
9.2 Fordrojning inom allmén platsmark - kommunen ..o 35
9.3 Fordrojning inom kvartersmark - fastighetsagaren............cccccoeeivniiinnnnne. 36
9.4 Omlédggning av befintliga ledningar...........ccocooviiiiiininiicc, 38
9.5 ANSIUtNINGSPUNKLET......cooviiiiiiiiiii e 38
9.6 Skyfall och OVerSVAMIING ........ccoiiviiiiiiiiiiiiiiccc e 39

Genomforande och forslag pa planbestimmelser............cccooeeiviiiiccinininininicnnen. 40
Forkastade fOrslag..........ccoviiiiiiiiiiininiiiiicii e 40
Behov av ytterligare utredningar............cccccocviiiiiiniiiiiniiicces 41
SIULSALS ... 41
REfEINSET ... 43

Bilaga 1 — Forslag pa dagvattenatgarder

Damningsverket AB
Organisationsnummer: 559120-4911
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg



Damningsverket AB

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som héller pa att tas fram till ny
detaljplan for Laken 3 m.fl. (Berga centrum) i Linkdping. Planomradets lokalisering
visas i Figur 1.

Det aktuella planomradet bestdr i dagsldget framst av hardgjorda ytor i form av vagar,
torg, parkeringar och byggnader. Syftet med projektet ar att utveckla Berga centrum till
en trygg och levande stadsdelsnod.

Planomradet ar belédget i stadsdelen Berga i Linkdpings kommun. Storleken pa
planomradet ar ca 2.5 hektar.

VA-huvudmannen i Linkopings kommun for det allménna ledningsnatet dr Tekniska

verken.
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Figur 1. Oversiktsbild av Berga centrum. Planomradets lokalisering ar inringad med Réd firg.
Bild: Lantmaéteriet 2024
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1.2 SYFTE

Utredningens syfte ar att undersoka vilka konsekvenser det nya planforslaget kommer
att ha pa dagvattenavrinningen samt om omradet dr lampligt att bygga om utifran ett
dagvattenperspektiv. Utredningen ska visa hur konsekvenserna kan hanteras utifran
géllande lagstiftning och riktlinjer.

Vidare ska utredningen visa dversiktliga exempel pa vilka hanteringsmetoder som ar
lampliga for att planomradet ska uppfylla uppskattade behov ur ett
dagvattenperspektiv. Utredningen utreder dven skyfallssituationen i omradet och ska
visa var sekundédra rinnvagar kan etableras dar ytvatten kan ledas nar ledningsnatet
gar fullt med syftet att minska risken for skador vid stora skyfall (100-arsregn).

Dagvattenutredningen utreder planens eventuella paverkan pa miljokvalitetsnormerna
(MKN). Utredningen kommer dven visa pa vilka atgarder som behover tas for att
planen inte ska riskera att forsamra status MKN i recipienten och/eller att @&ventyra
mojligheterna till att uppna en battre status MKN i recipienten.

1.3 AVGRANSNINGAR

Denna utredning studerar forutsattningar och forslag till dagvatten- och
skyfallshantering. I senare detaljprojekteringsskede finns foljaktligen friheten att vélja
metoder till dagvattenhantering sa lange behoven enligt dagvattenutredningen

uppfylls.

I utredningen och dess bilagor anges bland annat fléden, férdrdjningsvolymer,
fororeningsberdkningar samt forslag till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en
kontroll och végledning av platsbehov till det kommande detaljprojekteringsskedet.

1.4 ORGANISATION

Bestallarombud: Anna Tunemar, Linkdpings kommun, Milj6- och
samhallsbyggnadsforvaltningen

Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB

Handlédggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB

Granskare: Lars Skoog, MVG AB

Kommunens granskare:  Filippa Blomberg, Johan Jakobsson

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande material har anvédnts som underlag till dagvattenutredningen.

e Anbudsforfragan daterad 2022-05-11

e Dagvattenpolicy och dagvattenstrategi for Linkopings kommun, version 2021-
04-28

e Geoteknisk PM. Tekniska Verken 2022-10-18

e Grundkarta med hojdkurvor fran Linkdpings kommun, erhallen 2022-11-28

e Markmiljoteknisk utredning daterad 2022-10-24
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e NNH-data dver marknivaer i omradet, erhallet fran LKPG kommun 2022-06-22
e Primaérkarta erhallen 2022-09-07

e Strukturskiss daterad 2024-01-17

e VA-karta fran Tekniska verken, erhallen 2022-10-17 och 2023-01-11

e Vigledning dagvatten kvartersmark daterad 2021-06-01

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs i korthet ett flertal dokument och lagar som har varit styrande for
arbetet med dagvattenutredningen och bedémningen av fordrdjnings- och
reningsatgarder.

3.1 DAGVATTENPOLICY FOR LINKOPINGS KOMMUN

Linkopings kommuns dagvattenpolicy beskriver i stora drag hanteringen av dag- och
draneringsvattnet i kommunen och hur malen for den framtida dagvattenhanteringen
ser ut.

I ett antal punkter i dagvattenpolicyn beskrivs bland annat hur dagvattensystem
utformas med hansyn till lokala forutsattningar, att dagvatten ska ses som en resurs
och tillgang i staden samt att atgarder bor tas for att minimera den mangd dagvatten
som uppkommer. Dagvattnet ska enligt policyn fordrdjas och renas sa nira kéllan som
mojligt och dagvattnet ska som helhet hanteras pa ett satt som minimerar eller
forhindrar 6versvamningar.

3.2 LINKOPINGS KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Dagvattenstrategin dr en konkretisering av policyn och innehaller ddarmed ett mer
detaljerat forhallningssatt kring hur dagvattenfragan foreslas hanteras i kommunen
samt hur ansvaret for dagvatten delas upp.

Bland annat &r ett av mélen i strategin att “kommunen ska pa egen mark och i egna
verksamheter vara féredomen inom dagvattenomradet och alltid tillimpa dessa
principer.” Principerna som det syftas till 4r bland annat att dagvattenhanteringen ska
vara robust, latt att underhalla, om mojligt bidra till gestaltningen av staden samt att
de dagvattensystem som anvands ska vara kostnadseffektiva.

Strategin beskriver dven att ”for mark som kommunen &dger och anvisar genom avtal
ska dessa principer alltid gilla sa langt som mdjligt med hansyn tagen till vad som ar
rimligt och skaligt” samt att “f6r Ovrig mark som exploateras ska kommunen lyfta
dagvattenstrategin och visa pa hur kommunen hanterar dagvatten pa sin mark och i
markanvisningar och paverka byggherren att frivilligt ata sig samma ambitionsniva”.

3.3 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN
Malet med fordrojningen beskriven i denna utredning ar att minst fordroja ett 10-
arsregn till samma flode som uppstéar inom det befintliga omradet vid ett 10-arsregn.
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Dagvattnet ska renas till en niva som medfor att detaljplanens paverkan inte riskerar
att forsamra status for MKN i recipienten. Detaljplanen ska dven inte bidra till att
forsamra mojligheten till att uppna en battre status for MKN i den aktuella delstrackan
av recipienten.

2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. ”icke-forsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska bedomas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten. En enkel schablonberakning av fororeningsbelastningar, se
rubrik 7, har utforts for att undersoka detta.

Den 1 januari 2019 implementerades som en konsekvens av Weserdomen en skédrpning
av Miljobalken (1998:808) som innebar en skdrpning av miljokvalitetsnormerna. Det
stélls saledes storre krav an tidigare pa kommunen pa att visa att detaljplanen ar
forenlig med MKN. Detta gor det svarare att fa till dagvattenrening inne pa
kvartersmark eftersom det finns fa majligheter att sakerstélla och folja upp att reningen
skots pa langre sikt.

Linkopings kommun har som rekommendation att férdrdjningen av 10 mm nederbord,
raknat pa reducerad area, ska mojliggoras inom kvartersmark, innan dagvatten avleds
till det allmanna ledningsnatet. Detta dr emellertid inget krav och syftar framst till att
satta en ambitionsniva for exploator och fastighetségare.

Linkopings kommun har @ven ambitionen att férdrojning for 10 mm nederbord ska
tillskapas pa kommunal allméan platsmark, innan avledning till VA-huvudmannens

fordrojningsmagasin.
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4 OMRADESBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

4.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradets area dr ca 2.5 hektar, se rod streckad linje i Figur 2. Planomradet bestar i
dagslédget framst av hardgjorda ytor, daribland exempelvis parkeringar, gangytor,
lokalvagar och takytor. I 6stra delen av omradet finns en befintlig bensinstation.

Figur 2. Ungefarlig grans for planomradet, se omrade inringat med rédstreckad linje.
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4.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Syftet med planen dr att majliggora en ny centrummiljo, med bostdder, centrum,
vardlokaler kontor och torg, se Figur 3. I det senaste arbetsmaterialet for
strukturskissen (2024-01-15) finns flera nya byggnader inplanerade. Exempelvis
foreslas bensinstationen ersétts med flera bostader och att en ny byggnad for
vardcentral och tandlakare samt nya bostader uppfors pa befintliga parkeringsytor.
Befintlig vardcentral i vdster fOreslas rivas och ersattas med nya byggnader.

Situationsplan

Figur 3. Arbetsmaterial med strukturskiss fran 2024-01-15.

Planforslaget innebér inte en 6kning av andelen hardgjorda ytor, men en 6kning av
takytor kommer att ske, vilket ger en snabbare avrinning an exempelvis asfalt. En
sammanstallning av samtliga areaberdakningar och skillnader mellan befintlig och
framtida situation visas under rubrik 5, Flodes- och fordrojningsberdkningar.
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En uppdelning, framtagen av Linkopings kommun, av kvartersmark samt kommunal
allmén platsmark visas i Figur 4. Gron farg visar kvartersmark och gul farg visas
allmén platsmark.

Figur 4. Uppdelning av kvartersmark och kommunal allméan platsmark (Linkdpings kommun,
2024). Gron farg ar kvartersmark, gul farg ér allman platsmark.

4.3 UTBYGGNADSPLANER UPP- OCH NEDSTROMS PLANOMRADET

Enligt Linkdpings kommun finns inga planerade byggnationer i anslutning till
omradet som dr relevanta ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.
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4.4 GEOGRAFISKA FORUTSATTNINGAR
4.4.1 TOPOGRAFI

En nivastudie av en terrangkarta erhallen fran Linkopings kommun, se Figur 5, visar
att detaljplaneomradets hogsta delar har en niva pa ca +69 i den norddstra delen, ca +63
i vaster om planomréadet och ca +66 i planomradets mellersta del. Planomradet lutar
generellt at vaster. En markprofil av Soderleden langs med planomradet visas i Figur 6.

I den Ostra delen, vaster om Vistvédgen, finns en parkering som ligger lagre an
anslutande terrdng och som ar en instangd lagpunkt. Det finns dven en instangd
lagpunkt vid ICA:s lastkaj.

Niva ca +69

Niva ca +66

Niva ca +63

d g,
A ol N,
.,,.}.\N.},m.:,;?a,,\‘ _

- Niva ca +66
Niva ca +63.5 Instangd lagpunkt
Instangd lagpunkt

Figur 5. Hojdrelief av utrednings- och planomradet. Gula pilar visar den éversiktliga lutningen.

Terrain Profile on’Profile Line 63'
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Figur 6. Profil av Soderleden langs med planomradets norra grans.
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4.4.2 AVRINNINGSOMRADEN, AVVATTNINGSVAGAR OCH INSTANGDA

OMRADEN

Figur 7 visar ungefarligt det avrinningsomrade som omsluter planomradet.
Avrinningen styrs till Tinnerbacken i vaster. Gula pilar visar avrinningens generella
riktning inom avrinningsomradet. Bla pilar visar Tinnerbackens riktning.

NS ’ ﬁ_;}m\\ T
s ; ™ ‘"(" Tinnerbacken

—
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z \ Toagd U
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\'. Y ’ 5 :‘, g,
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Figur 7. Ungefarligt avrinningsomrade som planomradet befinner sig inom. Gula pilar visar
avrinningens generella riktning inom avrinningsomradet. BIa pilar visar Tinnerbackens
riktning.

Damningsverket har tagit fram en skyfallsmodell av omradet i programvaran HEC-
RAS (USACE, 2024), se Figur 8. Figuren visar maximala vattendjup vid ett 100-arsregn
(CDS, 6 timmar). Modellen tar hansyn till infiltration, hardgjorda ytor samt ytfriktion,
men inte ledningsnat.

Det har inte utforts nagon kanslighetsanalys pa modellens ingaende véarden, och
infiltrations- samt friktionsvarden har ansatts till rimliga erfarenhetsmaéssiga varden
fran liknande omraden.

Enligt Tekniska Verken &r ledningsnitet i omradet sannolikt dimensionerat for ett 2-
arsregn. For att ge en sdkerhetsmarginal for igenséttning av brunnar samt lag kapacitet
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i ledningsnatet har det inte gjorts nagot avdrag pa regnkurvan for avrunnet dagvatten
till ledningsnatet.

Resultatet i figuren har filtrerats sa att foljande vattendjup redovisas:

0.01 - 0.1 meter visas med gron farg

0.1 - 0.3 meter visas med ¢! farg

0.3 — 0.5 meter visas med rod farg

0.5 meter eller djupare visas med lila farg

Figur 8. Beraknade maximala vattendjup i skyfallsmodellen. Generellt sett rinner
skyfallsvatten av fran omradet, men fastnar i nagra lagpunkter. Visar vattendjup mellan 0.01 -
0.5 meter.

Eftersom det inte finns kalibreringsdata for 100-arsregn inom avrinningsomradet &r
modellen saledes inte kalibrerad.

Berdkningarna visar att hela planomréadet ligger inom samma ytavrinningsomrade. Det
tekniska avrinningsomradet delar dock upp avrinningen fran planomradet och det
finns ndgra mindre skillnader i det tekniska avrinningsomradet jamfort med
ytavrinningsomradet, se rubrik 4.6 — Tekniskt avrinningsomrade och ledningsnat.
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Figur 9 visar samma omrade, men vid en tidpunkt efter att skyfallet har slutat och
vattnet har runnit av. Inom planomradet finns da tva befintliga lagpunkter som vatten
kan fastna i, dels pa en parkering i omradets ostra del och vid ICA:s lastkaj samt
underjordiskt garage i mitten av omradet. Maximalt vattendjup inom bada omradena
ar ca 1.2 meter. Nedstroms planomradet finns d@ven ett underjordiskt garage som far
vattenintrangning.

%
. ‘v

),
.}

Bef. parkering

Bef. garagenedfart .. .
garag Instangt omrade med

Skyfallsvatten rinner N ' , . )
ned i garagenedfarten /= Bef. lastkaj och garage maximalt djup ca 1.2m

Instangt omrade med
maximalt djup ca 1.2 m

Figur 9. Bilden visar vilka lagpunkter som haller kvar vatten efter att skyfallet har avstannat.
Visar vattendjup mellan 0.01 - 0.5 meter.

En 6gonblicksbild av avrinningen nar skyfallet dr som intensivast visas i Figur 10.
Bilden visar grovt de tva huvudsakliga skyfallsstrak som 16per parallellt genom
omradet. Bilden visar vattendjup fran 1 cm och uppat.

Gula pilar visar det norra straket, som framst 16per langs med Soderleden. Magenta-
fargade pilar visar det strak som gar soder genom omradet. Modellen visar att
byggnader i omradet, samt terrdngen, agerar som barridrer som dirigerar om flodet at
diverse olika hall vésterut.
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Figur 10. De tva huvudsakliga skyfallsstraken som I6per genom omradet, fran ost till vast.
Gula pilar visar det norra straket, som framst I6per langs med Soderleden. Magenta-fargade

pilar visar det strak som gar soder genom omradet.
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4.4.3 GEOLOGI

Ett urklipp fran SGU:s jordartskarta visas i Figur 11. SGU:s jordartskarta visar att
marken bestar framst av glacial lera. Inslag av sandig moran och urberg finns i den
nordostra delen.

- -

"

22

N\

Gul farg:
Glacial lera
* L

P Ay

,-"7’

\
7

b b
%

Figur 11. Jordartskarta fran SGU (2024). Bilden visar att planomradet bestar framst av glacial
lera.

Tekniska verken har tagit fram ett Geotekniskt PM (daterad 2022-10-18) som
oversiktligt beskriver markforhédllandena inom planomradet.

Generellt sett bestar marken av 1-2 m tjockt lager av fyllning bestdende av grusig sand,
stdllvis utanfor det asfalterade omradet bestar jorden overst av ca 0.3 m mullhaltig lera.
Under fyllningen foljer torrskorpelera ner till mellan 2-3 m djup, darunder foljer fast
lera, ned till ca 2-2.5 m djup under markytan varunder foljer 16s lera som fran ca 4 m
overgar till friktionsjord, sannolikt morén. I den norddstra delen av planomradet
patraffades berg ca 1 m under markytan.

SGU:s genomslapplighetskarta visar att genomslappligheten i marken generellt sett ar
dalig pa grund av den glaciala leran. Att anvanda infiltration som huvudsaklig
dagvattenhanteringsmetod bedoms darmed inte vara lampligt for den har
detaljplanen.

Det finns ett litet omrade i den mest hoglanta norddstra delen dar genomslappligheten
ar medelhog enligt SGU. Det finns emellertid berg i dagen i omradet med okand
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sprickbildning. Eftersom omradet i dagslaget bestar av en bensinstation bor dagvatten
inte infiltreras dar pa grund av potentiellt negativa miljoaspekter.

SRR &

= o

Gron farg: lag
genomslapplighet

Figur 12. SGU:s genomslapplighetskarta (2024) som visar att genomslappligheten i marken ar
lag.

4.5 GRUNDVATTEN

Grundvattennivaer har uppmatts till ca 0.7-2.8 m under markytan i 3 punkter under
september 2022.

SGU:s grundvattenmadtningar visar att grundvattennivaerna vid skrivande tillfalle ar
under eller mycket under de normala i bade de stora som sma magasinen i aktuellt
omrade. Planomradet ligger inte inom nagon klassad grundvattenférekomst men
ligger intill grundvattenforekomsten Raberga som dr beldgen Oster om planomradet.

4.5.1 OVERSVAMNINGSRISK FRAN NARLIGGANDE YTVATTEN
Det foreligger ingen dversvamningsrisk fran narliggande vattendrag (Tinnerbacken).

4.6 TEKNISKT AVRINNINGSOMRADE OCH LEDNINGSNAT
Informationsunderlag om befintliga allmdnna dagvattenledningar har erhallits fran
Tekniska verken 2023-01-11. Dagvatten inom det aktuella planomradet leds mot
Tinnerbacken, se Figur 13, via tva olika huvudledningar.

Dimensioner pa storre dagvattenledningar inom och i anslutning till planomradet
varierar mellan 300-500 mm. I Soderleden har huvudledningen en dimension som
varierar mellan 300 och 400 mm. Ledningen som l6per sdder om planomradet,
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parallellt med Soderleden, har en dimension pa 400-500 mm. Majoriteten av
planomradet bedoms avvattnas till ledningen i Soderleden.

I korsningen Soderleden/Vistvédgen finns en braddningsbrunn dar dagvattnet kan ledas
bade vasterut och séderut.

Dagvattenledning
400 mm

Dagvattenledning
300 mm

Tinnerbécken
Utlopp dagvatten

Dagvattenledning
500 mm

Figur 13. Oversiktsbild som visar de avvattnande dagvattenledningarna i forhallande till
planomradet. Cyanfargade pilar visar flodesriktning.

En enkel kapacitetsbeddmning av den befintliga D300-400 mm-ledningen i Soderleden
har uppskattat flodeskapaciteten i ledningen till mellan ca 220-465 1/s utifran en lutning
paca2.5 %.

Ungefarlig uppdelning av vilka ytor inom planomradet som avvattnas till respektive
ledningsnat visas i Figur 14. Exakt uppdelning &r inte kénd eftersom det finns
ledningar inom kvartersmark vars dragningar ar okanda. Exakta forutsattningar
behover faststallas i senare detaljprojekteringsskede.

Ostra delen av planomradet (gult omrade och ledningsnit i figuren, delomrade A)
uppskattas avledas till det sodra ledningsnatet medan 6vriga ytor uppskattas avledas
till dagvattenledningen langs med Soderleden (blatt i figuren, delomrade B).

Ca 30 % av planomradet avleds till sodra ledningsnatet (gult, A) 6vriga 70 % till
Soderledens ledningsnat (blatt, B).

Bada ledningsnét leds samman i en punkt langre vasterut, innan utloppet till
Tinnerbacken.

Damningsverket AB Dagvattenutredning, Laken 3 m.fl.
Organisationsnummer: 559120-4911 Linkdpings kommun. Upprattad
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2024-03-06 v1.0

412 51 Goteborg
15



L
e

Figur 14. Ungefarlig uppdelning av vilka ytor inom planomradet som avvattnas till respektive
ledningsnat. Gult omrade (A) uppskattas avledas till sodra ledningsnatet (30 %). Det bla
omradet (B) uppskattas avledas till ledningsnatet i Séderleden (70 %).
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4.7 BEFINTLIGA OVRIGA LEDNINGSSLAG
Inom planomrédet finns bland annat fjarrvarme-, el, opto/bredband- och teleledningar.

4.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER (MKN)
Huvudavrinningsomradet ar Motala Strom — ID SE67000. Tinnerbacken ar recipient for
dagvattnet fran planomradet.

4.8.1 TINNERBACKEN
Dagvattnet fran planomradet avleds via dagvattenledningar till Tinnerbacken. Den
aktuella strackan av recipienten har ID MS_CD: WA20211441 och mynnar Stangan.

4.8.1.1 EKOLOGISK STATUS
Tinnerbacken ar i dagslaget klassad med mattlig ekologisk status. De huvudsakliga
miljoproblemen ar vandringshinder, fysisk paverkan, 6vergdodning och miljogifter.

Aktuell miljokvalitetsnorm ar god ekologisk status ar 2027-2033 beroende pa vilken
kvalitetsfaktor som avses. Overgddningen har tidsfrist till 2033, dvriga kvalitetsfaktorer
2027.

For att forbattra statusen behover vandringshinder atgardas, liksom vattendragets
form. Naringsamnen som bidrar till 6vergédningsproblematiken, framst fran urban
markanvandning, behover minskas.

4.8.1.2 KEMISK STATUS

Den kemiska statusen uppnar enligt VISS (2024) inte god status pa grund av
polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg) och PFOS. Tinnerbéacken
innehaller dven andra PFAS-foreningar an PFOS enligt Lansstyrelsen.

PBDE och kvicksilver (Hg) finns i for hoga halter i alla svenska vattendrag pa grund av
atmosfarisk deposition, vilket gor att dessa amnen oftast ar undantagna for
miljokvalitetsnormerna da det inte dr rimligt att genomfora renande atgéarder av dessa
amnen i dagsléget.

4.9 VATTENSKYDDSOMRADE

Planomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade, varken for yt- eller
grundvatten.

4.10 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

I Linkopings kartunderlag for Miljo- och riskfaktorer (2024) dr en punkt inom
planomradet flaggad for risk avseende fororenade omraden. Enligt Lansstyrelsens
EBH-karta (2024) ar punkten klassad enligt branschen “Drivmedelshantering”. En
bensinmack ar beldgen pa platsen (Tandstiftet 1).

WSP har tagit fram en markmiljoteknisk utredning, daterad 2022-10-24, for Berga
Laken 3 och 5 m.fl. Enligt utredningen ar grundvattnet taimligen fritt fran fororeningar
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och det finns inte spar av spridning fran den konstaterat fororenade bensinmacken
som ligger uppstroms grundvattenriktningen. I 4 av 14 analyserade jordprover fran
parkeringsytorna har metallfdroreningar (bly, barium, arsenik och kadmium)
patréffats over KM. PCB-halter 6ver KM har detekterats i samtliga 4 prover ijord i
anslutning till fonster/vaggar vid huvudbyggnaden i Berga centrum samt den
narliggande byggnaden.

Da det inte bedoms foreligga ndgon halsorisk vid vistelse bedoms inte nagra akuta
atgarder vidtas. Detta bedoms utifran att fororeningarna ar lindriga och ofta ar marken
tackt av hardgjord yta.

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med rekommenderad atgard eller i
form av 6verskottsmassor i samband med anldggningsarbeten kraver sarskild
hantering.

5 FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berdkningar i denna dagvattenrapport foljer berdkningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Indata for att berdkna floden bestar av markanvandning
tolkad fréan illustrationsforslaget for planen samt flygfoton.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berdkning av floden.

5.1 MARKANVANDNING
Planomradets area har delats in utifran avrinningskoefficient (¢) enligt P110. De olika
marktyperna for befintlig situation som har kategoriserats ar:

e Gronyta (t ex gras och planteringar) (¢ = 0.1)
e Hardgjord yta (t ex végar, torg, gang- och cykelbanor) (¢ = 0.8)
e Tak (¢=0.9)

Framtida situation har kategoriserats enligt foljande:

e Gronyta (t ex gras och planteringar) (¢ =0.1)
e Hardgjord yta (t ex vagar, torg, gang- och cykelbanor) (¢ = 0.8)
e Tak (¢=0.9)

5.2 DIMENSIONERANDE FLODEN
Rationella metoden ar ett sitt att berdkna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdim = 1(tr) C A

Dar
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Quim = dimensionerande flode [1/s]

i(tr) = dimensionerande regnintensitet [1/s, ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

A = avrinningsomradets area [ha]

Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:

. In (t,)
i) = VT <goi +2
Dar

tr = regnvaraktighet (bendmns dven som tc) [minuter]
T = Aterkomsttid [méanader]

Omradet kan klassas enligt Tabell 2.1 i P110 som ”Tét bostadsbebyggelse”. Detta
innebar att ledningsnétet foreslas dimensioneras for en adterkomsttid pa 5 ar vid
dimensionering av nya ledningar samt en aterkomsttid pa 20 ar med en trycklinje i
markniva. Detta innebar saledes att ledningar bor dimensioneras for att klara av ett 20-
arsregn utan att det blir 6versvamning pa markytan. Dvs, vattennivan i brunnarna kan
ga over ledningarnas hjdssa, men vattnet ska inte floda ut pa marken.

5.2.1 NEDERBORD, ARSMEDEL
Arsmedelnederborden for det aktuella delavrinningsomradet har ansatts till 600
mm/ar enligt Linkoping kommuns checklista for dagvattenutredningar.

5.2.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Koncentrationstiden (tc), ocksd bendimnd som rinntiden (t:), for avrinningsomradet har
uppskattats till under 10 minuter. Koncentrationstiden &r den tid det tar for en
regndroppe att rinna fran punkten langst bort i avrinningsomradet till
utflodespunkten. Enligt P110 ska koncentrationstiden antas vara minst 10 minuter vid
berdkningar med rationella metoden. Koncentrationstiden har sdledes bedomts vara 10
minuter bade for befintlig och framtida markanvandning.

For att jamfora befintligt dagvattenflode for befintlig situation med framtida
markanvandning har ett 10-minuters 2- och 10-arsregn valts till berdkningarna av
flodet for befintlig situation, se regnintensiteter i Tabell 1.

I Tabell 2 och Tabell 3 redovisas areaindelning och flodesberdkningar for omrade A
och omrade B.

For framtida markanvandning har aven 20-arsfloden berdknats eftersom Tekniska
Verken AB vill kunna férdrdja ett 20-arsregn till samma flode som uppstar vid ett
befintligt 2-arsregn for planomradet.

Tabell 1. Regnintensiteter for 10-minuters 2- och 10-arsregn, exkl. klimatfaktor pa 1.25.

2-arsregn 10-arsregn
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Aterkomsttid 24 manader 120 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet, i(tr) 134 1/s, ha 226 1/s, ha
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Tabell 2. Berdknade totala fléden fér nuvarande situation fran delomrade A, 10-minuters 2-
och 10-arsregn exkl. klimatfaktor.

T=2arQdaim T=10ar Qdim

*
Yta Area [m?] @[] Ared [ha] [s] [Vs]
Asfaltsyta 100 0.8 0.008 1 2
Bensinmack 990 0.8 0.079 11 18
Grasyta 2765 0.1 0.028 4 6
Gang- och cykelbana 835 0.8 0.067 9 15
Lokalgata 585 0.8 0.047 6 11
Parkering 1155 0.8 0.092 12 21
Tak 165 0.9 0.015 2 3
Viag ADT ca 5000 1010 0.8 0.081 11 18
Tot 7605 - 0.417 56 95

Tabell 3. Beraknade totala floden fér nuvarande situation fran delomrade B, 10-minuters 2-
och 10-arsregn exkl. klimatfaktor.

T=2arQdaim T =10 ar Qdim

Yta Area [m?] @ [-] Ared [ha]* [Vs] [Vs]
Asfaltsyta 125 0.8 0.010 1 2
Grésyta 3360 0.1 0.034 5 8
Gang- och cykelbana 3040 0.8 0.243 33 55
Lastkaj 660 0.8 0.053 7 12
Lokalgata 1520 0.8 0.122 16 28
Parkering 3860 0.8 0.309 41 70
Vag ADT ca 10000 65 0.8 0.005 1 1
Tak 3450 0.9 0.311 42 71
Torg 1385 0.8 0.111 15 25
Tot 17465 - 1.197 161 273

Total area for samtliga berdknade omraden &ar 25 070 m2.

Berdkningarna visar att ett 10-minuters 10-arsregn genererar ett totalt dagvattenflode
pa ca 95 1/s for den befintliga markanvandningen inom delomrade A.

Inom delomréade B uppskattas flodet vid samma aterkomsttid vara ca 2751/s.

5.2.3 FRAMTIDA MARKANVANDNING

Koncentrationstiden for framtida situation har ansatts till 10 minuter enligt P110
eftersom detta ar den kortaste rekommenderade rinntiden.

Fordrojningsvolymer i avsnitt 5.3 har berdknats med utgangspunkten att framtida
floden som genereras av regn med aterkomsttid upp till 20 ar inte ska overstiga
befintliga floden vid ett 2-arsregn.
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Flodesberakningar exkl. fordrojning for delomrade A visas nedan i Tabell 4 for ett 10-
minuters 2-, 10- och 20-arsregn, som jamforelse med befintlig situation. Berakningen
antas vara ett virsta-fall-scenario om inga atgarder vidtas for att minska
dagvattenavrinningen. Delomrade B redovisas i Tabell 5.

Tabell 4. Berdknade totala fléden fér nuvarande situation fran delomrade A, 10-minuters 2-,
10- och 20-arsregn exkl. och inkl. klimatfaktor.

T=23 T=104 T=204
Area ¢ Ared T=2ar T=10ar T=20ar ar ar ar

Yta Quim [1/s] Quim[1/s]  Quim[1/s] +
[m2] [-] [ha] Quaim[1/s]  Qaim[1/s]  Qdim [1/s] 4259, +25% 259%
Gronyta 1170 0.1 0.012 2 3 3 2 3 4
Géng- och cykelbana 1325 0.8 0.106 14 24 30 18 30 38
Gaérdsyta inom kvarter 405 0.8 0.032 4 7 9 5 9 12
Lokalgata 770 0.8 0.062 8 14 18 10 18 22
Parkering 1095 0.8 0.088 12 20 25 15 25 31
Tak 1490 09 0.134 18 31 38 22 38 48
Torg 340 0.8 0.027 4 6 8 5 8 10
Vig, ADT 6500 1010 0.8 0.081 11 18 23 14 23 29
7605 - 0.541 73 123 155 91 154 194
Tabell 5. Beraknade totala floden for nuvarande situation fran delomrade B, 10-minuters 2-,
10- och 20-arsregn exkl. och inkl. klimatfaktor.
Area ¢ Ared T=2ar T=10ar T=20ar T=2ar T=10ar  T=20ar
Yia 2 [1 [hal QunllUsl Qamils] Qamils] 2mW/sl QamIUSl Quim[sl+
+25 % +25% 25%
Gronyta 2305 0.1 0.023 3 5 7 4 7 8
Gaéng- och cykelbana 985 0.8 0.079 11 18 23 13 22 28
Gérdsyta inom kvarter 2500 0.8 0.200 27 46 57 34 57 72
Lastkaj 735 0.8 0.059 8 13 17 10 17 21
Lokalgata 1835 0.8 0.147 20 33 42 25 42 53
Parkering 1535 0.8 0.123 16 28 35 21 35 44
Takyta 5900 0.9 0.531 71 121 152 89 151 190
Torg 1670 0.8 0.134 18 30 38 22 38 48
17465 - 1.295 174 295 371 217 369 464

Berdkningarna visar att flodet inom delomrade A uppskattas 6ka med en faktor ca 1.3
medan flodet inom delomréde B uppskattas 6ka med en faktor ca 1.1, exklusive
klimatfaktor.

Uppdelningen mellan allméan platsmark och kvartersmark har uppskattats av

Linkdpings kommun till ca 30 % allméan platsmark och 6vriga 70 % kvartersmark.
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5.3 FORDROJNINGSBEHOV

Pa kvartersmark ar Linkdping kommuns ambition att férdrdjning av 10 mm nederbord
som genereras pa hardgjorda ytor ska kunna hanteras. Kommunen har dven
ambitionen att hantera 10 mm fordr&jning pa allméan platsmark, dar det ar rimligt och

mojligt att tillskapa. Utover detta ska fordrojning tillskapas som forvaltas av Tekniska
Verken AB.

Fordrojnings- och reningsvolym som VA-huvudmannen star for ska enligt Linkopings
kommun inte ta hansyn till den volym som tillskapas inne pa kvartersmark for att
fordroja de forsta 10 mm av regnet som faller pa hardgjorda ytor inom kvartersmarken.
Detta ligger i linje med den réttsliga praxis som rader i dagslaget dar det inte gar att
stdlla krav pa fordrdjning inne pa kvartersmark nar detaljplaneomradet dr inforlivat i
kommunens verksamhetsomrade for dagvatten.

Fordrojningen foreslas saledes utforas i tre steg, ddr steg 2 och 3 har storre juridisk
mojlighet for kravstallning.

1. Fordrojning pa kvartersmark motsvarande 10 mm nederbord pa reducerad
area.

2. Fordrojning pa allman kommunal platsmark motsvarande 10 mm nederbord pa
reducerad area.

3. Fordrojning for hela omradet (VA-huvudmannen). I detta fall skall ett 20-
arsregn fordrdjas till motsvarande flode som ett 2-arsregn enligt Tekniska
Verken. Berdknad volym for hela planomradet ska dérefter reduceras med den
volym som berdknas for den kommunala allménna platsmarken, dock ej
volymen for kvartersmark.

En berdkningsmetod enligt ekvation 9.1 i Svenskt vattens publikation P110 (sida 119)
har anvénts for att berdkna volymen pa fordrojningsvolymen, for hela omradet, som
VA-huvudmannen ska sta for. I denna metod ansatts ett tillatet utflode fran magasinet.
Darefter berdknas den storsta volym som uppkommer av flera klimatjusterade 20-
arsregn med olika varaktighet som ger upphov till ett varierande infldde till magasinet
over tid.

Samtliga volymer &r framtagna fran ett tidigt antagande géllande andel hardgjord area
och i senare projekteringsskede bor volymen rdaknas om for att anpassas till projekterad
mark och byggnader. Magasinsvolymen berdknas enligt foljande:

2
_ . K* “ trinn
V=0.06" [lregn ’ tregn - K- tregn — K+ tyinn + — ]
lregn
Dar
V = specifik magasinsvolym [m3/ ha eq]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
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trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [I/s ha 4]

Rinntiden har férenklat och konservativt antagits till 0 minuter for
fordrojningsmagasinen.

Dvs;
trinn = 0 minuter

Den faktiska volymen (V,,g) for magasinen fas genom att multiplicera specifik
magasinsvolym (V) med reducerad area for respektive magasin (Areq).

Vmag =V " Areq

5.4 10 MM FORDROJNING PA KVARTERSMARK (ANSVAR:

FASTIGHETSAGAREN)

Inom planomradet uppskattas den framtida reducerade arean inom kvartersmark bli
ca 1.30 hektar, eller ca 13 000 m?2. Fordrojningsvolym inne pa kvartersmarken, som ar
ett tillagg till den fordréjningsvolym som berdknas fram inom den allméanna
platsmarken och fér VA-huvudmannen, kan férenklat berdknas enligt foljande:

V = dr : Ared kvarter
Dar

Vivarter = dimensionerande fordrdjningsvolym [m?]
dr = regnvolym som ska hanteras [mm]
Ared kvarter = avrinningsomradets reducerade area for kvartersmark [ha]

Erforderlig fordrojningsvolym inne pa kvartersmarken blir saledes:
Vikvarter = dr . Ared kvarter = 0.01m - 13000 m?2 =130 m3

Berdkningen visar att ytterligare 130 m? fordrojning bor placeras inom
detaljplaneomradets kvartersmark.

5.5 10 MM FORDROJNING PA ALLMAN PLATSMARK (ANSVAR:

KOMMUNEN)

Inom planomradet uppskattas den framtida reducerade arean inom allmén platsmark
bli ca 0.54 hektar, eller ca 5 360 m?. Fordrojningsvolym kan férenklat berdknas enligt

foljande:
Vallm'ein = dr . Ared allman
Dar
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Vaiiman = dimensionerande fordrojningsvolym [m?]
d:r = regnvolym som ska hanteras [mm]
Ared amin = avrinningsomradets reducerade area, allmén platsmark [ha]

Erforderlig fordrojningsvolym pa allménna platsmarken blir saledes:
V = dr * Ared allmin — 0.01 m - 5 360 1’1’12 = 54 m3

Berdkningen visar att 54 m? fordrojning bor placeras inom detaljplaneomradets
allménna platsmark, dar kommunen ansvarar for drift och underhall.

5.6 FORDROJNINGSVOLYM - 20-ARSREGN TILL MOTSVARANDE FLODE

VID 2-ARSREGN (ANSVAR: VA-HUVUDMANNEN)
K-vardet har berdknats for bade delomrdde A och delomrade B. Motsvarande utflode
vid aterkomsttiden 2 ar visas i Tabell 6.

Tabell 6. K-varde, motsvarande utfléde och aterkomsttid.

Omrade K [1/s haeql Utflode [1/s] Aterkomsttid [4r]
Delomrade A 103 56 2
Delomrade B 124 161 2

Den berdknade specifika magasinsvolymen for delomrade A visas i Figur 15 och for
delomrade B i Figur 16.

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet
180

160

120

Specifik magasinsvolym
[m3/hared]
N B O X 5
(e} (e} (e} o (e} (e}

0 5 10 15 20 25 30 35
Regnvaraktighet [min]

Figur 15. Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet fér delomrade A.
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Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet
160

140
120

]

3100

Specifik magasinsvolym
[m3/ha,,
N H> (o)) x®
(e} o o o (e}

0 5 10 15 20 25 30 35
Regnvaraktighet [min]

Figur 16. Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet fér delomrade B.

Dimensionerande magasinsvolymer (Vdim) for respektive delomrade visas i Tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande magasinsvolymer fér delomrade A och B

Specfik
Magasinsvolym Regnvaraktighet Vdim
Omrade [m3/hared] [min] [m3]
Delomrade A 149 16 88
Delomrade B 163 13 187
Summa 275

Berdkningarna visar att delomrade B, dvs det stora delomradet, far en mer 6kad
hardgjord yta pa grund av fler takytor, vilket ger en hogre specifik magasinsvolym,
och ddrmed storre strypning av dagvattenflodet.

Total kombinerad fordréjningsvolym som VA-huvudmannen bor sta for ska reduceras
med volymen som kommunen &r ansvarig for pa allman platsmark, dvs 54 m?®.

Total dimensionerande volym som Tekniska Verken ska ansvara for dr saledes:

Vdim VA-huvudman= 275 m3 — 54 m3 = 221 m3
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5.7 SAMMANFATTNING AV FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Totalt, for hela planomradet, bedoms det enligt berakningarna ovan finnas ett
fordrojningsbehov pa ca 275 m®. Dimensioneringsforutsattningarna har varit att
fordroja ett 20-arsregn till motsvarande flode som ett 2-arsregn, enligt Tekniska
Verkens 6nskemal.

54 m? av dessa 275 m? foreslas fordrojas pa allman platsmark. Dessa 54 m® ansvarar
kommunen f6r.

Aterstaende volym, 221 m?, foreslas fordréjas i ett underjordiskt magasin som VA-
huvudmannen ansvarar for. Beroende pa hur mycket fordrojning som det gar att fa
plats med pa allmén platsmark, i kommunal regi, behover denna volym raknas om i
senare detaljprojekteringsskede.

Utover detta aterstar volymen pa kvartersmarken och som inte gar att kravstalla
juridiskt i dagsldget. Denna volym dr 130 m®och &r utdver de 275 m3 som finns som
kravstallda.

Total dagvattenfordrojning, inklusive kvartersmark, blir séledes ca 130 + 275 = 405 m?
for hela omradet.

6 SKYFALLSFLODEN

De tva primara skyfallsstraken visas i Figur 17. P4 grund av den nya héjdsattningen i
omradet bedoms maxflodet i det gula straket 6ka fran ca 0.8 m%s till ca 1.2 m¥/s.

Figur 17. Maxflodet i det gula straket uppskattas 6ka fran ca 0.8 m3/s till ca 1.2 m3/s.

Okningen beddms som ringa och bedoms inte innebara 6kad dversvamningsrisk.
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7 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac Web med arsnederbord och
fororeningslackage fran olika markslag som underlag.

Berdkningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 18.

Dagvatten fran ny
exploatering

L 4

Férdrojning och
rening

4

[ Ledningsnat ]

4

[ Recipient ]

Figur 18. Systemprincipen for reningsberakningarna.

I berakningarna antas 90% av dagvattnet fran renas medan 10% av dagvattnet braddar
direkt till ledningsnatet.

Metoderna nedan ar bara exempel pa mdjliga 16sningar pa dagvattenhanteringen och
fungerar framst som exempel som bevis for att marken dr lamplig att bebygga utifran
ett dagvattenperspektiv. Det finns dirmed en mdjlighet att i senare skede vilja andra
metoder, sa lange miljokvalitetsnormerna uppfylls.

For att se resultatet av berdkningarna, ga direkt till avsnitt 7.3.

7.1 INDATA
Arsnederbérden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 600 mm/ar enligt
Linkdpings kommuns checklista for dagvattenutredningar.

Schablonvarden for fororeningsldackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v.2023-10-10. Féljande markslag fran StormTac-databasen
har anvants till berakningarna:
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e Gang & cykelvig

e Gardsyta inom kvarter
e (Crasyta

e Lastkaj

e Lokalgata med kantsten
e Parkering

e Takyta

e Torg

e Vig—ADT ca 5000

Fororeningsberdkningar som forlitar sig pa schablonvéarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvantas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenfordrdjnings- och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet osv.

Foljande reningsmetoder har anvénts i berdkningarna som underlag for MKN:

¢ Rening v1.0: Underjordiskt kassettmagasin

e Rening v1.0 + kvartersmark: Underjordiskt kassettmagasin for en majoritet av
planomradet, samt enkel form av rening pa kvartersmark. I detta fall har
samma reningsfaktor som ett enkelt grasdike valts som schablon.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrojnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vilja andra metoder i senare skeden. Detta &dr en forsta kontroll av vad
som ar majligt i ett fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta.

Reningsmetoden har valts utifrdn de metoder som har lyckats f4 ned den totala
belastningen till en niva som osannolikt paverkar MKN och som inte heller aventyrar
mojligheten att uppna en battre status MKN i framtiden.

7.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats for respektive amne (P, N,
Pb osv). Metoden som anvands i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode
(I/s) multipliceras med arealdckage (ug/l). Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealdckaget fran omradet for att fa fram fororeningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berdkningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berdkningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.

7.3 FORORENINGSBERAKNINGAR - RESULTAT

I Tabell 8 och Tabell 9 visas berdkningsresultaten for fororeningsberakningarna.
Varden som overstiger dagens halter och massfloden dr markerade med gratt i
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tabellerna. Linkdping kommuns vagledande riktvarden for halter ar med i tabellen.

Halter som 6verskrider Linkopings riktvarden dr markerade med orange.

Tabell 8. Berdknade fororeningshalter [ug/l] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef. Orange farg visar varden som éverstiger Linképing kommuns vagledande

riktvarden.
Exkl. Inkl. rening, Inkl. rening,v1.0+ Riktvirde
rening v1.0 kvartersmark LKPG
Nulige Framtid Framtid Framtid Framtid
g/l g/l pg/l g/l pg/l
Fosfor (P) 110 96 60 58 50
Kvive (N) 1600 1600 1500 1400 2500
Bly (Pb) 10 7.6 4.1 3.2 10
Koppar (Cu) 23 21 12 10 30
Zink (Zn) 71 63 36 29 30
Kadmium (Cd) 0.46 0.43 0.26 0.2 0.2
Krom (Cr) 9.9 9.7 5.6 4.8 15
Nickel (Ni) 4.8 4.5 3.1 26 30
Kvicksilver (Hg) 0.047 0.033 0.024 0.023 0.07
Suspenderad substans (SS) 55000 42000 25000 18000 40000
Oljeindex 590 410 250 200 1000
Arsenik (As) 2.9 29 1.9 1.5 15

Schablonberdkningarna visar att halterna i dagvattnet for framtida situation minskar

bade fore och efter rening for samtliga &mnen.

Tabell 9. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning jmf.
med bef. Gra markering visar 6kning jmf. med bef.

Inkl. rening,v1.0 +

ExKkl. rening  Inkl. rening, v1.0 kvartersmark

Nulige Framtid Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

Fosfor (P) 1.2 1.1 0.69 0.66
Kvive (N) 17 19 17 15
Bly (Pb) 0.11 0.087 0.047 0.037
Koppar (Cuw) 0.25 0.23 0.13 0.12
Zink (Zn) 0.77 0.72 0.41 0.33
Kadmium (Cd) 0.0051 0.0049 0.003 0.0023
Krom (Cr) 0.11 0.11 0.064 0.055
Nickel (Ni) 0.052 0.051 0.035 0.03
Kvicksilver (Hg) 0.00051 0.00038 0.00027 0.00026
Suspenderad substans (SS) 600 480 290 210
Oljeindex 6.4 4.7 2.8 23
Arsenik (As) 0.032 0.033 0.022 0.017
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Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening minskar
for samtliga &mnen, inkl. reningsatgarder. Helt utan reningsatgarder sker en ringa
okning av kvave (N) och arsenik (As). Zink (Zn) och fosfor (P) ligger nagot 6ver
Linkopings riktvarden, men det sker en signifikant forbattring som bidrar till att en
mindre mangd av dessa dmnen hamnar i recipienten.

Eftersom samtliga mangder och halter minskar med de foreslagna atgarderna bedoms
planen inte riskera att befintlig status MKN forsamras, eller att detaljplanen dventyrar
att en battre status MKN kan uppnas i framtiden. Eftersom totalmangderna [kg/ar]
minskar kan planen snarare bidra till en forbattrad situation i recipienten, ur ett MKN-
perspektiv.

Berakningsfallet som inkluderar kvartersmarken bor inte anvandas som
beddmningsgrund for detaljplanens paverkan pd miljokvalitetsnormerna (MKN).
Detaljplanen klarar emellertid uppstéllda krav enligt MKN exklusive reningen pa
kvartersmarken.

8 IDENTIFIERADE DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTMANINGAR

1. Det finns en befintlig skyfallsproblematik pa parkeringen i norr (fastigheten
Lagunen 1) samt i lastkajen vid ICA Berga. Vaster om planomrédet finns ett
bostadsomrade med ett skyfallsstrak, samt ett underjordiskt garage vid
Ridderstads gata. For att inte forsamra skyfallssituationen vid detta omrade bor
det inte avledas storre vattenmassor dit.

2. Det beddms vara ogynnsamma infiltrationsméjligheter i omradet, vilket bor
uppmadrksammas i senare detaljprojekteringsskede. Det bedoms emellertid
finnas goda méjligheter platsmassigt pa kvartersmark for dagvattenhantering.

3. Ur bade dagvatten- och skyfallssynpunkt bor omradet hojdsattas sa att nya
instangda lagpunkter inte tillskapas.
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9 DAGVATTEN- OCH SKYFALLSATGARDER

Ett forsta forslag till dagvattenhantering har tagits fram till detaljplanearbetet, se
oversikt i Figur 19 och som Al-ritning i Bilaga 1 for en detaljerad 6versikt.

Eftersom arbetet med att arbeta fram strukturen pa allmén platsmark ar pagaende har
endast ett fatal platser inom allméan platsmark lyfts fram som mdjliga for fordrjning.
Det ar sdledes viktigare for de som ritar pa den allméanna platsmarken att titta pa sjdlva
fordrojningsvolymen for allmén platsmark (som kommunen ska ansvara for), snarare
an skissen som visas i Figur 19. Det har aven tagits fram grova schematiska forslag for
kvartersmarken, for att ge en referens till hur stor plats 10 mm fordrdjning tar upp.

Forslaget ar tidigt och grovt och kommer saledes sannolikt att &ndras i senare skede.
Syftet med forslaget ar att visa att det finns goda majligheter for dagvattenhanteringen
inom detaljplanomradet. Detta &dr séledes endast ett av flera mdjliga forslag pa
dagvattenhanteringen och ar framst en véagledning for framtida projektering samt ett
underlag for framtagandet av den nya detaljplanen.

For berakningar hanvisas lasaren till rubrik 5 och 7 som behandlar dessa punkter i
detal;.
L

Boaga 1 - Dagyatterhaninrng

Grovt prncphornieg, Abermany

Figur 19. Oversiktligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering inom detaljplaneomradet.
Allmén platsmark visas med gulmarkerade omraden. Kvartersmark visas gronmarkerat. For
en mer detaljerad bild, se bilaga 1.
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9.1 FORDROJNING FOR HELA OMRADET - VA-HUVUDMANNEN

Ett forslag pa ett nytt dagvattenledningsndt inom planomradet har skissats upp. Syftet
med ledningsnatet dr att samla upp sa mycket dagvatten som mojligt fran de omraden
som byggs om och att leda vattnet till ett nytt underjordiskt kassettmagasin, se Figur
20. Magasinet foreslas ha sedimenteringsfunktion och det foreslas placeras under
parkeringen, innan det avleder dagvattnet till huvuddagvattenledningen i Soderleden.

Det ar av stor vikt att magasinet ar enkelt att drifta. Ungefarlig regleringsvolym i
magasinet foreslas bli ca 220 m? men denna volym kan behova raknas om i senare
skede beroende pa hur omradet projekteras. 220 m® galler under férutsattningen att det
gar att fordroja ca 55 m® pa kommunal allmén platsmark i exempelvis ytliga enkla
16sningar.

Ledningsnitets lutning har kontrollerats till minsta lutning pa 5 promille, samt en
lagsta tackning pa ca 0.6 meter i gdngytor. Kassettmagasinet ar utformat med inlopp i
hjassan pa magasinet, samt utlopp i magasinets underkant, ovan sedimentationsvolym.
Magasinets underkant hamnar ca 3 meter under befintlig markniva och saledes under
grundvattenytan. Forslagsvis gors magasinet titt for att grundvatten inte ska lacka in i
det. Detta behover undersokas vidare i senare detaljprojekteringsskede.

T S ‘ T % y |+63.25 | 

-

ST Kassettmagasin: _
\ ) Erforderlig fordrojningsvolym ca R
220 m3, forutsatt att det kan
fordrojas ca 55 m3 pa
kommunal allman platsmark.

Schematisk skiss av nytt
ledningsnat.

NB 1000|_+61.84
80
+63.36 o

A : [NB 1000] \ | Ay

Figur 20. Skiss av en del av omradets nya ledningsnat, samt kassettmagasinet pa ICA:s
parkering.
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Befintligt ledningsnat har ett tekniskt avrinningsomrade som ungefarligt avvattnas
enligt Figur 21. Vid framtida bebyggelse, och med ett nytt ledningsnat, kan det vara
mojligt att koppla om vissa delar av delomrade A (gult) till delomrade B (blatt). Se
exempel pa hur vissa av ytorna skulle kopplas om i Figur 22.

Figur 21. Ungeférlig uppdelning av vilka ytor inom planomradet som avvattnas till respektive
ledningsnat. Gult omrade (A) uppskattas avledas till sodra ledningsnatet (30 %). Det bla
omradet (B) uppskattas avledas till ledningsnatet i Séderleden (70 %).

)
I\

Figur 22. Alternativ uppdelning vid framtida situation kan 6ka andelen vatten fran A till B.
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I senare projekteringsskede behover schakten for magasinet kontrolleras av
geotekniker. Eventuellt kan delar av schakten behéva spontas.

9.2 FORDROJNING INOM ALLMAN PLATSMARK - KOMMUNEN

Inom vissa delar av den allmédnna platsmarken finns det viktiga
fjarrvarmeledningsstrak, samt andra befintliga ledningsstrak, som kan gora det
komplicerat och kostsamt att fa till kommunal f6rdrojning utifran riktlinjen pa 10 mm
nederbdrd. Detta géller framst for trottoar samt gang- och cykelbana som 16per
parallellt med Soderleden, se Figur 23.

Magentafargat omrade

Manga befintliga ledningar:
Bland annat Fjarrvarme, el och
opto. Ej optimalt for fordrojning
av dagvatten.

wromille samt tackningsdjup. l\ i ~ -~

§a Teon
=~ - pmman -uxc’gh
oy |

s
14
E...... .E. ‘

T

Figur 23. Magentafargat omrade visar ett strak med manga befintliga ledningar, t ex
fjarrvarme, el och opto.

Bast forutsattningar for fordrojning i kommunal regi, pa allméan platsmark, i enkla
ytliga 16sningar bedoms vara precis 6ster om ICA:s lastkaj, samt vid det nya torget vid
kvarter G (dagvattenutredningens kvartersbenamning). Se bla markeringar i Figur 24.
Enkla I6sningar ar fraimst svackdiken och ytliga enkla avsankta gronytor som kan
drédneras och/eller ddammas med enkla tekniska 16sningar. Mer avancerade 16sningar dr
exempelvis skelettjordar och regntradgardar, som kraver mer skotsel och mer
omfattande projektering.

Det kan emellertid finnas mojlighet att fa till f6rdrojning pa andra delar av den
allménna platsmarken i ett senare projekteringsskede, vilket ocksa bor utredas vidare
av ansvarig projektor nar projekteringen satter i gang.

Total fordrojning inom allman platsmark, forutsatt att alla ytor inkl. Vistvagen riaknas
med, utifrdn fordrojning av 10 mm nederbord, dr ca 55 m?. Vid forprojekteringen av
den allmédnna platsmarken bor markprojektor och landskapsarkitekter arbeta in plats
for dessa volymer dar det ar mojligt.
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o

Figur 24. Bla markeringar visar de delar av den allmanna platsmarken som bedéms ha bast
forutsattningar for fordrojning av dagvatten i enkla ytliga I6sningar.

9.3 FORDROJNING INOM KVARTERSMARK - FASTIGHETSAGAREN
Kvartersmarken har i berdkningarna delats in i f6ljande 8 omraden:

Kvarter A, B, C, D, E, F, G och H. Grédnserna for dessa dr markerade med rott i figuren.
Dessa kvartersnamn och kvartersgranser behover inte motsvara framtida
kvartersnamn och framtida fastighetsgranser i strukturplanen/detaljplanen. Syftet med
indelningen i utredningen har varit att schablonmassigt redovisa férdrdjning inom
delar av kvartersmarken och volymerna kan behéva omfordelas beroende pa var
slutgiltiga kvarters- och fastighetsgranser hamnar.

Inom kvartersmarken foreslas totalt ca 130 m?® som kan placeras i en palett av olika
l6sningar i anslutning till hardgjorda ytor och tak. Exempel pa sadana 16sningar kan
vara skelettjordar, svackdiken, permeabla parkeringar och regntradgardar.

I ritningsbilagan med dagvattenforslaget finns ett grovt exempel pa hur stor plats
dagvattenlosningar inom respektive kvarter kan ta upp om de utférs som
regntradgardar. Pa sodra sidan om Berga Centrum-byggnaden (kvarter D) foreslas
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exempelvis ett rormagasin for att ta hand om takdagvattnet fran byggnaden, innan
vattnet avleds till det allmdnna ledningsnatet.

Permeabla parkeringar kan anlaggas vid kvarter G. Inom den befintliga parkeringsytan
i Lagunen dr mojligheterna for dagvattenhantering utifran befintliga markhojder
daliga. Det finns emellertid ett forslag fran landskapsarkitekten att parkeringsytan ska
hojas inom Lagunen for battre tillganglighet och da kan det dven vara lampligt att
anldgga parkeringar pa luftiga barlager med permeabel beldaggning dven dar.

Hojningen innebar att fordréjningsvolymen i parkeringen pa lagunen minskas vid
extrema skyfall. En storre mangd vatten rinner saledes i stéllet vidare langs med det
gula skyfallsstraket, se till exempel Figur 17.

N8 1000] £ $ \
\ 76 % . o7 Ay [Ansiuts till befintli
+64.93 ) 1 A | dogvattenledning.
N KVARTER G 2 ra (YN W,
M \ e
S ST
X \ _4|L_ N
NB 1000 Y
110 A\,
+65.26 S N y
% 68"\
5 '
N,
\\
X Y 9N
4 \I‘/ .
\ i
\ 66, \ ¥

N \ Niustrativ placering av hur stor
' N\ g7 o |ferdringsyta/regntréidgérd som
- T, %K % |skulle behdvas fir parkeringen vid
o \ \ 7 A \|férdrjning av 10 mm nederblrd.

\ Endast fébr storleks @mfirelse, of
Fu‘kuﬁg med permeacbel bﬂlugg-lhg.l \ , a v,

férslag pd plocering.

Figur 25. Exempel pa kvarter G. En illustrativ placering av en regntradgard i Lagunen visar
ungefar hur stor en sadan anordning skulle behdva vara for att hantera dagvattnet fran
parkeringen. Om marken ska héjas kan det emellertid vara ett battre alternativ att fa till
parkeringar med permeabel belaggning.
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9.4 OMLAGGNING AV BEFINTLIGA LEDNINGAR

Beroende pa aldern pa de befintliga VA-ledningarna inom omradet finns det sannolika
skal till att en del av det befintliga ledningsnatet kan komma att behéva byggas om,
eller byggas nytt. For att leda om dagvatten fran delomrade A till delomrade B kan
aven befintliga ledningar, som inte funnits med i underlaget till denna rapport, beh6va
laggas om.

En dagvattenledning ut frdn magasinet korsas av en fjarrvarmeledning. Utifran
angivna hojder pa fjarrvarmeledningen fran TVAB bedoms det finnas en marginal pa
ca 0.2 meter mellan hjassan pa dagvattenledningen och underkanten pa
fjarrvarmeledningen.

En befintlig skrotad fjarrvarmeledning finns 6ster om det féreslagna magasinet. En del
av denna bedoms behova rivas pa grund av korsning med en ny dagvattenledning.
Enligt TVAB ska de kvarvarande delarna av den befintliga fjarrvarmeledningen tatas
efter rivning.

9.5 ANSLUTNINGSPUNKTER

Totalt har det identifierats tre anslutningspunkter till dagvattenhanteringen for
planomradet. Beroende pd hur parkeringen avvattnas i Lagunen kan det eventuellt bli
en fjarde, beroende pa om det dagvattnet ansluts till befintligt ledningsnat eller till det
nya ledningsnatet som leds till det underjordiska kassettmagasinet.
Anslutningspunkterna markeras i Figur 26 med roda ringar.

I senare projekteringsskede behover det sikerstillas att anslutningspunkterna fungerar
med den framtagna hojdsattningen.

Damningsverket AB Dagvattenutredning, Laken 3 m.fl.
Organisationsnummer: 559120-4911 Linkdpings kommun. Upprattad
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2024-03-06 v1.0

412 51 Goéteborg
38



Damningsverket AB

oBs!

Denna ritning visar ett forslag pd hantering av

dagvatten pa alimiin platsmark, samt pd

kvartersmark.

Ritningen dr endast ett grovt och schematiskt

g pa mojlig av
vid sonare bér

séledes hela [5sningen ses dver fran grunden

och L och

mark.

For att se vilka fordrojningsvolymaer som galler

for respektive typ av mark, se

dagvattenutredningen.

L @r for minsta
lutning 5 promille samt tackningsdjup.

Blags 1 - Daguatisenaniseng

Grovt prncplorwiag, Atermany 1

Figur 26. Anslutningspunkterna ar markerade med réda ringar. | senare projekteringsskede
behéver det sdkerstillas att anslutningspunkterna fungerar med den framtagna
héjdsattningen.

9.6 SKYFALL OCH OVERSVAMNING

For att sakerstélla att det inte tillskapas nya instangda lagpunkter inom
detaljplaneomradet bor hojdsattningen utforas pa ett satt som medfor att floden kan
avledas pa ett sakert satt.

Det finns tva huvudstrak for skyfall (se Figur 27). Det magenta-firgade soder om Berga
Centrum-byggnaden ar kénsligast for 6kade floden eftersom 6kade floden kommer
hoja hogsta vattennivan vid Riddersteds gata samt det omkringliggande
bostadsomradet.

Hojdsattningen vid den svarta ringen i figuren bor séledes utforas sa att det inte avleds
mer vatten till det sodra straket. Ett exempel pa hojdsattning utifran Liljewalls
planskisser fran 2023-03-04, har kontrollerats i skyfallsmodellen och dessa bedoms vara
gynnsamma for skyfallshanteringen.
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Figur 27. Skyfallsstraken i omradet. Vid den svarta ringen i figuren bér héjdsattningen inte
utforas sa att det avleds mer vatten till det sédra skyfallsstraket eftersom detta innebar ett
férsamrande for bostadsomradet langs med det magenta-fargade skyfallsstraket.

10 GENOMFORANDE OCH FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

Eftersom VA-huvudmannens underjordiska magasin foreslas hamna pa kvartersmark
behover marken for magasinet regleras med nagon form av lampligt avtal mellan
fastighetsagaren och VA-huvudmannen.

11 FORKASTADE FORSLAG

Ett forslag pa dagvattenhantering vaster om omradet, ndrmare utloppet till
Tinnerbacken, har undersokts, se markering i Figur 28. Forslaget forkastades pa grund
av for manga befintliga ledningar.
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Forkastat forslag pa damm
inom detta gronomrade.

Figur 28. Forkastat forslag pa dagvattenhantering inom det markerade omradet.

12 BEHOV AV YTTERLIGARE UTREDNINGAR

Inga vidare utredningar bedoms behdvas ur ett skyfallsperspektiv for det aktuella
omradet, forutsatt att hojdsattningen inte dndras namnvért och avleder mer vatten till
det sddra skyfallsstraket. Det kan vara vardefullt att utreda vidare vilken typ av
dagvattenlosningar som far plats pa kvartersmark, men detta dr inget som paverkar
slutsatserna i denna utredning ur ett MKN-perspektiv.

13 SLUTSATS

Ett mojligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram for
detaljplanearbetet, se Figur 19 samt Bilaga 1. Dagvattenutredningen visar att
detaljplaneomradet ar lampligt att bebygga ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Dagvattenflodena i omradet uppskattas 6ka marginell, fran ca 370 till ca 420 1/s vid 10-
arsregn, exkl. klimatfaktor.

Fordrojningen foreslas delas upp i tre ansvarsomraden:

¢ VA-huvudmannens ansvar (detaljplaneomradet som helhet avseende
fordrojning och rening)

e Kommunens ansvar (allman platsmark)

e Fastighetsdgarens ansvar (kvartersmark)
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Rekommenderad fordrdjnings- och reningsmetod, som VA-huvudmannen ansvarar
for, ar ett underjordiskt fordrojnings- och sedimenteringsmagasin med
fordrojningsvolym ca 220 m® och ca 60 m® sedimentationsvolym. Volymen for detta
magasin behover anpassas till hur stor volym som faller inom kommunens
ansvarsomrade och som gar att fordrdja inom allméan plats. Magasinet foreslas
placeras under parkeringen norr om centrumbyggnaden, se Figur 19 samt Bilaga 1.

Fordrojning pa allméan platsmark foreslas i forsta led utforas i olika typer av enkla
16sningar, exempelvis i svackdiken eller andra nedsankta gronytor. Dar det inte gar att
ordna enkla ytliga l6sningar kan det vara aktuellt med exempelvis skelettjordar.

Denna dagvattenhantering sakerstaller att omradet inte riskerar att paverka MKN eller
paverkar mojligheten att uppna en béttre status MKN i framtiden eftersom de totala
mangderna [kg/ar] av berdknade fororeningar och naringsamnen minskar. Detsamma
gdller for berdknade halter.

P& kvartersmark blir erforderlig fordrojning ca 130 m® utifran Link&pings riktlinje pa
omhindertagande av 10 mm nederbdrd fran reducerad area. Aven pa kvartersmarken
foreslas sa enkla atgarder som majligt, for enkel framtida drift. Oppna 1sningar ar att
foredra eftersom det dven kan bidra med andra kvalitéer bara &n tekniska.

Det finns flera befintliga skyfallsstrdk genom planomradet samt omradets omnejd.
Hojdsattningen bor utforas sa att flodet inte Okar till det sddra straket, se Figur 27,
eftersom det finns bebyggelse vaster om planomradet som redan i dagslaget kan fa
problem vid extrema skyfall.

Foreslagen dagvattenhantering i denna utredning ar endast exempel pa hur en
framtida hantering av dagvattnet kan utforas. Vid senare projekteringsskede behover
saledes samtliga volymer och floden raknas om.
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