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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar dven operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for overvakning och
utvérdering av luftkvalitet inom luftvardsforbundets geografiska omrade.

Uppdragsgivare for utredningen ar Linkdpings kommun [1].



SLB 21:2024 - Luftutredning Berga Centrum, Linkdpings kommun

[*]

Innehall
SAMMANTATINING .o eeeeii et e e e e et e e e e e e e e eeneae s 1
T =T 1] o [PPSR 4
BerakningSUNAEITAQ ......uuiii e e e e e e e e e e e eaanees 6
Planomrade och trafikmangder...........ccccoevviiiieiicie e 6
Hushojder och utformning av Nya VAQAr...........cooevvveiviiiiiieeeeeceeviiisee e eeeeeeanens 8
SprdNINGSMOAEIIET ... 9
MilJOKVAITEISNOIMET ... e e e e et e e e e e e e e eeeeees 11
o= L] = Y O 11
[NQVZz V=T [10) (o TR 1N [ TR 12
MIlIOKVAIILEISIMAL ... .eeeeiiiiie e e e e e s et e e e ebaae e 13
o T 1 2= S Y O LTS 13
NQVZz V=T [10) (o TR 1N [ TR 13
RESUILAL ... ee e e e e e et e e e et e e e e et e e e et e e e areans 14
NUIAGE AI 2022 ...ttt et e e e st e et e e staeantaessaaenreens 14
PM10 dygnsmedeln@lter ..........ocueiiiiiiiieiiie e 14
NO2 dygNSMEEINAITET .......coiiiiiiie e 16
NOIAREINALIV Ar 2035......cuviieiiieeciie ettt ettt 17
PM10 dygnsmedeln@lter ..........ocuueiiiiiiiiieiiie e 17
NO2 dygnSMEEINAILET .......ccoiiiiiiii e 19
Utbyggnadsalternativet ar 2035 .........cccueeiueiiiiieiieeiee e sieesree e seeeseeaneee s 20
PM10 ArsmedelNalter. ..........ccviiuiiiiiiie ettt et 20
PM10 dygnsmedelhalter ... 21
NO2 ArsSMEAEINAIET .........ooveeieeeeeeeeee et 22
NO2 dygnSMEEINGAILET .......coiiiiiiiii e s 24
NO2 tIMMEAEINAIET ... e ee s 26
DISKUSSION ...ttt sesennnn e 27
Oséakerheter i DeraknNiNQarna ........ccouuuiiiiiiii e 30
RETEIENSEN ... e e et e e e e eneees 31
=1 =T - P 33

Halsoeffekter av luftféroreningar och WHO:s nya riktvarden......................... 33



SLB 21:2024 - Luftutredning Berga Centrum, Linkdpings kommun

Sammanfattning

Linkdpings kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for omradet Berga centrum i
Linkoping. Planforslaget skapar ett nytt omrade kring Berga centrum med forandrad
gatustruktur och nya byggnader, dar dven narliggande omraden som parkeringar, gator och
bensinstationen tas med i arbetet. Kringliggande omraden utgors idag framst av bostadshus.

SLB-analys har pa uppdrag av Linkopings kommun genomfort berdkningar for hur
planforslaget for Berga centrum kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.

Berékningar har gjorts for halter i luften av partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO,), vilka
omfattas av de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara. Berdakningarna redovisas for
ett “nulage” ar 2022 samt ett “nollalternativ’ och ett “utbyggnadsalternativ” ar 2035. |
nollalternativet undersoks effekterna av framtida andringar i trafikens sammanséttning och
6kningen av antal fordon gentemot nuldget. | utbyggnadsalternativet studeras effekten av
den planerade bebyggelsen tillsammans med framtida andringar i trafiken.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2035

For PM10 finns tva olika normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen. Det som
vanligtvis ar svarast att klara galler for dygnsmedelvérden, som inte far 6verstiga 50 pg/m?®
fler &n 35 dygn under ett kalenderar.

I nuléget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd foér manniskors halsa inom hela
planomradet. Det 6ppna laget ger bra forutséttningar for ventilering av fororenad luft och
befintlig bebyggelse &r sa pass gles att trafikens utslapp effektivt kan blandas upp med
renare luft.

I noll- och uthyggnadsalternativet ar 2035 okar trafiken pa framfor allt pa Soderleden och
Vistvagen, men dven pa omkringliggande mindre vagar. De nya byggnaderna som planeras
har en negativ inverkan pa luftomblandningen, vilket gor att fororenad luft inte blandas upp
med ren luft pa ett lika effektivt satt. Darfor beraknas halterna av PM10 6ka jamfort med
om ingen ny bebyggelse uppfors, men miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 Klaras
fortsattningsvis 6verallt i planomradet.

Dygnsmedelhalterna vid den nya bebyggelsen vid Stéderleden beréknas till 30-33 pg/m?
vid de fasader som vetter mot Soderleden. Daremot &r halterna betydligt lagre pa andra
sidan av husen, 18-20 pg/m3. Mellan de nya huskropparna utmed Vistvagen beraknas
halter mellan 25-28 pg/m3. Ovrig ny bebyggelse inom planomrédet berdknas inte ge
upphov till nagra ckade partikelhalter jamfort med nollalternativet.

Om ingen exploatering sker utmed Soderleden berdknas dygnsmedelhalterna av PM10 vara
19-26 pg/m3 under det 36:e varsta dygnet. Fortatningen bidrar darmed till en 6kning av
dygnsmedelhalterna med cirka 7-10 pg/m?3.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, klaras ar 2035

For NO; finns tre olika normvérden definierade i Luftkvalitetsférordningen. Det som
vanligtvis ar svarast att klara galler for dygnsmedelvérden, som inte far 6verstiga 60 pg/m?®
fler &n 7 dygn under ett kalenderar.
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Vid utbyggnad av Berga centrum enligt detaljplaneférslaget kommer miljokvalitetsnormen
60 pg/m3 klaras med marginal 6verallt i planomradet. Jamfort med nulaget ses kraftigt
minskande halter trots att trafiken véntas 6ka pa samtliga vagar runt Berga centrum. Till ar
2035 forvantas utsldppen av kvaveoxider fran trafiken minska till foljd av skarpta
avgaskrav. Detta gor att den foreslagna bebyggelsen och trafikbkningen som
prognosticeras vid planomradet inte paverkar NO-halterna i samma grad som halterna av
PM10.

Eftersom de planerade byggnaderna forsamrar luftomblandningen berdknas halterna av
NO, vara nagot hogre i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet, men
haltokningen &r betydligt mindre &n for PM10.

Dygnsmedelhalterna vid den nya bebyggelsen vid Sdderleden berdknas till 15-18 pg/m?3
vid de fasader som vetter mot Soderleden. P& andra sidan av husen ar halterna oférandrade
jamfort med nollalternativet. Mellan de nya huskropparna utmed Vistvégen beraknas halter
mellan 12-15 pg/m®. Ovrig ny bebyggelse inom planomradet beriknas inte ge upphov till
nagra 6kade NO-halter jamfort med nollalternativet.

Om ingen exploatering sker utmed Soderleden berdknas dygnsmedelhalterna av NO; vara
19-26 pg/m® under det 36:e varsta dygnet. Fortatningen bidrar darmed till en ékning av
dygnsmedelhalterna med cirka 3-5 pg/m®,

Miljokvalitetsmalet for partiklar, PM10, uppnas inte ar 2035

Vid utbyggnad enligt detaljplaneforslaget ar 2035 uppnas inte miljokvalitetsmalet for
PM10 vid befintliga och nya husfasader som vetter mot Soderleden; detta galler bade for
arsmedelvarde och dygnsmedelvarden.

Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid, NO, klaras ar 2035

For NO, uppnas miljokvalitetsmalet for arsmedelvarde och timmedelvarden med marginal
i hela planomradet.

Diskussion

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors héalsa och
effekter pa halsan har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna underskrider gallande
gransvarden. Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomréadet for Berga centrum &r
det bra med sa lag exponering av luftféroreningar som mojligt for manniskor som bor och
vistas dar. Sarskilt kénsliga for luftféroreningar ar barn, gamla och manniskor som redan
har sjukdomar i luftvagar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker utmed Séderleden i utbyggnadsalternativet medfor att ménniskor
som vistas i gaturummet far en okad exponering av luftféroreningar jamfort med om ingen
exploatering sker. Detta galler framfor allt PM10 medan NO; halterna paverkas marginellt.

| utbyggnadsalternativet klaras inte det nationella miljomalet for PM10 for arsmedelvérde
samt dygnsmedelvarden utmed delar av Soéderleden. Halterna &r dock inte langt dver
gallande gransvarden for miljomalet vilket innebar att man med ratt atgarder har god chans
att fa ner halterna under gallande malvarde. For att uppna sankta partikelhalter kan man
minska utsldppen, genom minskad trafik, eller 6ka utvadringen i gaturummet. Effektiva
satt att Oka utvadringen &r att bredda gaturummet, d.v.s. flytta huskropparna langre ifran
varandra, eller att dela upp langa fasader i mindre delar. Genom att skapa mellanrum mellan
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byggnaderna mojliggér man for utsldppen i gaturummet att lattare blandas upp med renare
luft da luftflodet ut ur gaturummet Okar. Langa sammanhangande fasader stanger inne
utslappen som istéllet ackumuleras i gaturummet. Rent konkret ar det Kv.1 och 3 utmed
Sdderleden som med férdel skulle kunna delas upp i mindre byggnader, alternativt placeras
langre fran végen.

Man bor inte uppmuntra manniskor att vistas i en trafikutsatt miljo under allt for langa
stunder, varfor balkonger, entréer, cykelparkering, bankar osv ar sddant som bor undvikas
i gaturummet. Dessa kan med fordel forlaggas pa andra sidan om den nya bebyggelsen, dar
halterna kommer vara betydligt lagre till féljd av den avskdrmande effekten som
huskropparna har. Friskluftsintag bor placeras pa baksidan av husen.

Fordonsrorelser pa planerade parkeringsplatser och in/ut fran garage bedéms inte paverka
luftkvalitetssituationen i stort. Hastigheterna ar laga och antalet fordon relativt fa for att
utslappen ska bli av betydande storlek.

Motesplatser och cykelbanor

Uppehallsplatser med bankar och bord, lekplatser och liknande bor helst inte forlaggas dar
de hogsta luftfororeningshalterna berdknas. Samtidigt ar det av stor vikt att dessa platser
kénns trygga och inbjudande for att uppfylla sitt syfte.

Generellt berdknas hogst halter av bade PM10 och NO, utmed Séderleden, dar trafiken ar
den primara kallan till halter ver bakgrundsnivan och planerade huskroppar férsamrar
utvadringen ur gaturummet. Ju ndrmre végen, desto sdmre &r platsen sett ur
luftkvalitetssynpunkt. I gaturummet, intill fasader, ar halterna som allra hogst.

Om modjlighet finns skulle det vara bra att erbjuda métesplatser langre sdderut inom
planomradet. Framfor allt de métesplatser som planeras i direkt anslutning till Soderleden
skulle med fordel kunna flyttas nagot langre bort fran vagen. Halterna sjunker relativt
snabbt fran vagen och framfor allt bakom en avgransande huskropp ar halterna betydligt
lagre jamfort med den sida som vetter mot den trafikerade véagen.

Nar det géller cykelbanor ar bedémningen ur luftkvalitetssynpunkt att halterna ar sa pass
laga att man kan forlagga cykelbanan utmed Séderleden.
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Inledning

Linkdpings kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for omradet Berga centrum i
Linkoping. Kommunens mal for stadsdelen Berga &r att det ska vara en levande och
attraktiv plats dar boende och besokare trivs. Har ska manga manniskor passera och stanna
till, vilket gor Berga centrum till en viktig motespunkt i sydostra Linkdping.

Planforslaget skapar ett nytt omrade kring Berga centrum med forandrad gatustruktur och
nya byggnader, dar flera funktioner ska samsas pa en liten yta. Detaljplanearbetet ska ta ett
helhetsgrepp kring omradet runt Berga centrum och darfor tas dven narliggande omréaden
som parkeringar, gator och bensinstationen med i arbetet. Kringliggande omréaden utgors
idag framst av bostadshus.

I Figur 1 visas planomradets lage i Linkoping.
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Figur 1. Planomradets lage i Linkoping.

I denna utredning har berékningar gjorts for halter i luften av partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NO2) i omradet kring Berga centrum. Berakningarna redovisas for ett
“nulige” &r 2022, som baseras pa kartlaggningen av fororeningar i Ostergétland &r 2022,
gjord av SLB-analys pd uppdrag av OSLVF [2], samt ett “nollalternativ” och ett
“utbyggnadsalternativ”’ &r 2035. | nollalternativet behalls nuvarande byggnader i omradet
och effekterna av framtida &ndringar i trafikens sammanséttning berdknas. |
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utbyggnadsalternativet studeras effekten av den planerade bebyggelsen tillsammans med
trafikprognos fOor utbyggnadsalternativet samt framtida &ndringar i trafikens
sammanséttning. Berdknade halter har jamforts med géllande miljokvalitetsnormer for
PM10 och NO; enligt Luftkvalitetsférordningen (2010:477) [3].

NO; och PM10 &r de luftfororeningar som har de hogsta nivaerna i jamforelse med de
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som finns definierade till skydd for manniskors
halsa. Forutom jamforelser med norm- och malvarden har en bedémning gjorts for hur
manniskor som vistas i omradet kommer att exponeras for luftféroreningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [4] samt
Lansstyrelsens vagledning for detaljplaneldggning med hénsyn till luftkvalitet [5].

Vidare fors aven ett resonemang kring planerade métesplatser i centrumomradet utifran
luftkvalitetssynpunkt.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Forslag till exploatering och fornyelse av Berga centrum i Linkdping
(utbyggnadsalternativet) framgar av Figur 2. | figuren anges aven kvartersnamn (Kv. 1-7)
for de nya byggnaderna. Planomradet markeras med streckad rod linje. Nollalternativet
med planomrade framgar av Figur 3.

Enligt trafikutredningen for Berga centrum [7] planeras det for bostéder i kvarter 3, 4, 5, 6,
7 och del av kvarter 2. Kvarter 1 ska innefatta vardcentral, tandlékare och kontor. | kvarter
2 byggs/renoveras befintlig ICA-butik och nagra bostéader laggs till pa ICA:s baksida. Infart
till ICA:s butik ligger kvar i befintligt lage med infart fran Soderleden. Detta ar aven
planerat som huvudsaklig infart till garage for de boende, kundparkering samt for
leveranser, vilket innebar merparten av all in- och utfartstrafik. En anslutning fran
Ridderstads gata respektive fran Hovetorpsgatan ar ocksa planerade, men bedémningen ar
att enbart en minoritet av trafiken kommer vélja denna vag. Under ICA finns ett befintligt
garage som ska nyttjas av boende i kvarter 3. Befintlig markparkering framfér ICA kommer
att finnas kvar.

| kvarter 1 planeras vardcentral och tandlakare. | detta kvarter anlaggs ocksa parkering i
garage for verksamheter samt bilpoolsplatser eller annan mobilitetstjanst.

| kvarter 7 (nuvarande bensinstationen i korsningen Vistvagen/Soderleden) foreslas ett
bostadshus i olika nivaer med ett underbyggt garage. Infart till fastigheten for trafik sker
soderifran via Hogdalsgatan.

Situationsplan - Ny strukturpla

Figur 2. Situationsplan for utbyggnadsalternativet &r 2035 med nya kvarter (Kv. 1-7) i
Berga Centrum. Plangrénsen visas med streckad rdd linje.
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Figur 3. Planomradet som nollalternativ ar 2035, dvs. utbyggnaden &r inte genomford
men befintlig bebyggelse finns kvar. Plangransen foér Berga Centrum visas med streckad
réd linje.

Runt om i Linkoping och sarskilt i naromréadet finns manga utbyggnadsplaner som kommer
att paverka trafiksituationen runt Berga centrum. Trafikprognos for noll- samt
utbyggnadsalternativ ar 2035 har tagits fram av Linkopings kommun med kommunens
trafikmodell for prognosar 2040 [6]. Trafiken har sedan raknats ned fran ar 2040 till ar
2035 med hjalp av Trafikverkets basprognos for trafikarbetet for Ostergétland. Trafiken
for nulaget (ar 2022), noll- respektive utbyggnadsalternativet ar 2035 for omkringliggande
vagar kring Berga centrum framgar av Tabell 1, dar dven andel tung trafik samt skyltad
hastighet anges.
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Tabell 1. Trafikuppgifter fér &rsmedeldygn (ADT) for &r 2022 (nulége), nollalternativet
samt utbyggnadsalternativet ar 2035, tillsammans med andel tunga fordon och skyltad
hastighet for omkringliggande vagar kring Berga centrum. De olika bendmningarna A — |
aterfinns i kartbilden. Trafikuppgifter fér nollalternativet och utbyggnadsalternativet har
tillhandahallits av Linképings kommun [6].

. Skyltad t'g'o”' 002
enamning Gatunamn hastighet  Nulage &r 2022 utbyggnads-
i kartan alternativ ar

(km/h) 2035
ADT Tung ADT Tung
fordon) (%) fordon) (%)
A Vistvagen 40 6100 50 8 640 52
B Soderleden 40 8112 5,0 10 290 4,1
() Vistvagen 40 5900 8,0 7 433 3,1
D Soderleden 40 9441 5,0 12 458 4.6
E Hovetorpsgatan 30 971 5,0 1627 52
F Soderleden 40 11100 7,0 12 711 4.6
G Soderleden 40 11100 7.0 12 295 4.5
H Soderleden 40 9153 5,0 11722 4.5
| Soderleden 60 8977 5,0 11 370 4,5

Hushdjder och utformning av nya vagar

For gaturumsberékningar anges hdjder for nya byggnader utmed de gaturum som omfattas
i berdkningarna. Planerade byggnaders héjd/antal vaningar varierar mellan 1 till 8 vaningar
ovan mark, dar merparten & 5-8 vaningar. For slutgiltiga byggnadshojder har det for
berdkningarna antagits hojden 3 m/vaning. Figur 4 visar de vaningsantal som antagits galla
for kommande bebyggelse inom planomradet for Berga Centrum.
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Figur 4. Antal vaningar for nya huskroppar inom planomradet for Berga centrum. Nya
huskroppar visas i orange medan befintliga hus &r gra. ICA-byggnaden (kvarter 2) ar en
befintlig huskropp som delvis kommer att omformas. Plangréansen visas med streckad réd
linje.

| utbyggnadsalternativet har samma vagbredder antagits som i nuldge och nollalternativ.
Inga nya vdgar planeras. Framkomlighet for kollektivtrafik och cykel ska ges hdg prioritet
och gatumiljon ska gradvis omvandlas till aktiva och attraktiva gatustrak. En cykellank ska
finnas langs bade Soderleden och Vistvagen. Langs Soderleden planeras cykellanken att
I16pa 1angs med sddra sidan av vagen.

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter gors i programvaran ”Airviro Dispersion” med en
gaussisk spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [8]. Meteorologiska
data, som bestammer hur luftféroreningar sprids, hamtas fran klimatologiska vind- och
temperatur-profiler.

Meteorologi

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvardering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt ar. Som indata till vindmodellen anvands en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (2011-2020). Meteorologiska data hamtas fran
SMHI:s reanalysmodell MESAN och simulerar matningar fran en 10 meter hog mast.
Underlaget omfattar vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser
mellan olika nivaer samt solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfilt over berdkningsomradet som tar
hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala virmefldden.
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Airviro gaussmodell

Airviros gaussmodell anvénds for att berdkna den horisontella fordelningen av
luftfororeningshalter 2 m &ver markniva. | omraden med tatbebyggelse representerar
berékningarna halter 2 m 6ver takniva. I berdkningarna anvands en variabel gridstorlek som
ar beroende av storleken pa emissionerna fran vagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35x35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna déar det ar mest
utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade gors
berakningar for hela Ostergétlands lan.

OSPM gaturumsmodell

For att berakna halter av luftféroreningar nara marken eller gatan i tatbebyggda omraden
anvands gaturums-modellen OSPM [9]. Férutsattningarna for omblandning och utspadning
av luftféroreningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse tal betydligt
mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt htga, an smala gaturum kantad
av hog bebyggelse. Gaturummets dimensioner, samt om det ar slutet, spelar stor roll for
ventilationen av gatan och for haltnivaerna. OSPM-modellen anvénds i denna utredning
for att berékna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika héjder for nuldge,
nollalternativ och utbyggnadsalternativ.

Emissioner

Berakningar med gauss- och gaturumsmodellen utgar fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [10]. | den finns detaljerade beskrivningar
av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjéfarten. | Ostergétland ar
vagtrafiken den dominerande kallan till utslapp av luftféroreningar. Emissionsdatabasen
innehaller utslapp fran vagtrafiken av bl.a. kvéaveoxider, kolvaten och avgaspartiklar.
Utslappen ar beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och vagtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.2 [11]. Sammansattningen av olika fordons-typer och
bréanslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar galler enligt nationella data for ar 2035, framtagna
av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdéckens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och dack. Langs hart trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdéackslitaget vara upp mot 80 — 90 % av totala PM10-
halterna. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdéacksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [12,13].

| berdkningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa 50-65 %
bade for nulage, nollalternativ och utbyggnad. 50 % galler for de flesta gator inom
Linkdpings tatort medan 65 % &r representativt for statliga vagar och infartsleder.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och véagledande varden. | Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar [3].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. FOr narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [3].

Miljokvalitetsnormer innehéller véarden for halter av luftféroreningar bade for 1ang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for mé&nniskors
halsa. Normen omfattar arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. Arsmedelvérdet far inte
overskridas medan dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av halsa [3].

Tid for medelvarde Normvéarde (ug/m3  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar.
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar.
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 3 visar miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, till skydd for ménniskors hélsa.
Normen omfattar arsmedelvérde, dygnsmedelvérde och timmedelvirde. Arsmedel-vardet
far inte 6verskridas, medan dygns- och timmedelvardet far 6verskridas hogst 7 respektive
175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for NO, ar vanligtvis
svarast att klara.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO;, avseende skydd av halsa [3].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar.

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte éverskridas fler an 175 timmar per

kalenderar forutsatt att féroreningsnivan aldrig
overstiger 200 pg/m?3 under en timme fler an 18
ganger under ett kalenderar

12
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal &r definierade av riksdagen och ar vagledande for miljéarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalforsamling
och innebdr att alla medlemslander i FN har forbundit sig att arbeta for att na en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt hallbar varld till &r 2030 [14]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat [15]. De globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det
ar aven nasta hallpunkt for miljomalen [12].

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [15]. Halterna av luftfororeningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och
kulturforemal. Miljokvalitetsmalet med preciseringar ska vara vagledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

Tabell 4 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd fér manniskors halsa. Malen
omfattar rsmedelvarde och dygnsmedelvarde. Arsmedelvérdet far inte dverskridas och
dygnsmedelvardet far dverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [15].

Tid for medelvarde  Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar.

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pg/m? under en timme fler &n 18
ganger under ett kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 5 visar miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, till skydd for manniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvarde och timmedelvérde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvardet far verskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 5. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, [15].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 20 Medelvarde under ett kalenderar.

Timme 60 Antalet timmar med halt 6ver 60 pg/m? far inte vara
fler an 175 per kalenderar.
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Resultat

| figurerna som féljer redovisas resultatet av spridningsberdkningarna for totala halter av
partiklar, PM10 och kvavedioxid, NO., i omradet kring Berga centrum i Linkoping. For
nuldge och nollalternativ redovisas berékningar for dygnsmedelvarden, vilka ar de
normvéarden som ar svarast att klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berakningar for
alla normvéarden definierade i Luftkvalitetsforordningen (2010:477) [3]. Halterna
redovisas i mikrogram per kubikmeter (ug/m3) och galler 2 m ovanfor gatu- eller
marknivan for ett meteorologiskt normalt ar.

Nulage ar 2022

PM10 dygnsmedelhalter
Figur 5 visar beraknad medelhalt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for nulaget ar 2022.
Miljokvalitetsnormen &r 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 30 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela plan- och berikningsomrédet. Overlag ar
planomradet relativt 6ppet vilket ger bra forutsattningar for ventilering av férorenad luft.

Langs Soderleden invid planomradet &r berdknade halter 24-28 pg/m3, med de hogsta
halterna véster om infarten till Ridderstads gata. Hogst halter beréknas dar befintlig
bebyggelse skapar ett lite mer omslutet gaturum vilket gor att utslappen inte blandas lika
effektivt med renare luft. Inom planomradet ligger halterna mellan 18-20 pg/m?®, vilket
klart understiger miljokvalitetsnormen och innebdr att miljomalet uppnas.
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Nulage ar 2022
PM10 dygnsmedel

[ < 12 pg/m3

B 12 - 14 pg/m3
B 14 - 16 ug/m3
I 16 - 18 ug/m3
[ 18 - 20 pg/m3

| 20- 25 yg/m?
25 - 30 pig/m?
30 - 35 pg/m3 miljémal
[ 35- 50 pg/m3
I > 50 pg/ms3 miljokvalitetsnorm
——— Vagar
[ Befintlig bebyggelse

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e véarsta
dygnet for nulaget ar 2022. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/m? och miljomalet ar 30 pg/ms.
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NO, dygnsmedelhalter

Figur 6 visar beraknad medelhalt av NO_ under det 8:e varsta dygnet for nulaget ar 2022.
Miljokvalitetsnormen & 60 pg/m3.  Miljokvalitetsmal finns inte definierat for
dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO..

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras med marginal i hela plan- och berakningsomradet.
Planomradets 6ppna lage ger bra forutsattningar for ventilering av fororenad luft.

Langs Soderledens vastra del ar beréknade halter 25-28 pg/ms3, med de hdgsta halterna
vaster om infarten till Ridderstads gata. Precis som for PM10 berdknas hogst halter dar
befintlig bebyggelse skapar ett lite mer omslutet gaturum som forsdmrar utvadringen.
Vidare osterut pa Soderleden/korsningen med Vistvagen ligger halterna mellan 15-17
g/m?.

Inom planomradet ligger halterna i intervallet 13-17 pg/m?, dér halterna sjunker med
avstandet fran Soderleden och Vistvagen.

Nuldge &r 2022 24 - 30 pg/m?

N d A 30 - 36 pg/m3
O, dygnsmede 36 - 48 pg/m?
- <9 pg/m? - 48 - 60 pg/m3
B 9 - 12 pg/m? I > 60 jjg/m3 miljokvalitetsnorm

B 12 - 15 pg/m® Viigar

N 15 - 18 pg/m? [ Befintlig bebyggelse
[0 18 - 24 pg/m®

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3), under det 8:e véarsta
dygnet for nulaget ar 2022. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/mé2.
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Nollalternativ ar 2035

PM10 dygnsmedelhalter

Figur 11 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2035. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet &r 30
pg/ms,

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Dock uppnas
inte miljomalet utmed Soderleden, vaster om infarten till Ridderstads gata.

Omradets 6ppna lage ger fortsatt bra forutsattningar for ventilering av fororenad luft, men
prognosticerad trafikokning pa samtliga vagar och framfor allt Soderleden gor att halterna
ar nagot hogre jamfort med nulaget. De hogsta halterna berdknas precis som for nulaget
utmed Soderleden, véster om infarten till Ridderstads gata, 3033 pg/m?, vilket innebér att
miljomalet 30 pg/m? inte uppnas. Utmed resterande delar av Séderleden och vid korsningen
Soderleden/Vistvagen beraknas halter mellan 19-26 pg/m?®. Utmed Hovetorpsgatan, som
har nagot 6kad trafik jamfort med nuldget, beréknas halterna 6ka 3-5 pg/m? jamfort med
nuldget.

Inom planomradet ligger halterna kvar pa samma nivaer som i nulaget, 18-20 pg/m3, vilket
klart understiger miljokvalitetsnormen och innebar att miljomalet uppnas.

Jamfort med nuléget dkar halterna framfor allt i anslutning till befintlig bebyggelse utmed
Soderleden. Det 6ppna laget gor att utslappen fran den 6kade trafiken inte paverkar halterna
i nagon hogre grad, men i narhet till hoga huskroppar blir utvadringen hammad, vilket leder
till hogre PM10-halter. Skarpta avgaskrav bidrar till nagot lagre utslapp fran den framtida
fordonsflottan. Majoriteten av de beraknade halterna av PM10 beror dock pa
slitagepartiklar samt intransport utifran regionen. Den marginella minskningen av
avgasutslapp vags upp av en 6kning av trafikméangden pa de storre vagarna kring Berga
centrum vilket totalt sett ger 6kade utslépp jamfort med nuléget.
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Nollalternativ &r 2035 =~ 20-25ug/m?
y el 25 - 30 pg/m?
PM10 dygnsmede 30 - 35 pg/m3 miljémal
- <12 pg/m3 - 35 - 50 pg/m3
B 12 - 14 yg/m? B > 50 pg/m3 miljokvalitetsnorm
I 14 - 16 pg/m? Vigar
B 16 - 18 pg/m? [ Befintlig bebyggelse

[0 18- 20 pg/m?

Figur 11. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e vérsta
dygnet for nollalternativet &r 2035. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/mé.
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NO, dygnsmedelhalter

Figur 12 visar berdknad medelhalt av NO; under det 8:e vérsta dygnet for nollalternativet
ar 2035. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte definierat for
dygnsmedelvarden av NO..

Miljokvalitetsnormen for NO; klaras fortsattningsvis i hela plan- och berakningsomradet.
De hogsta halterna, 12-15 pg/m?3, berdknas precis som for nulaget utmed Soderleden, dar
befintlig bebyggelse férsémrar utvadringen.

Jamfort med nulaget ses kraftigt minskande halter trots att trafiken vantas 6ka pa samtliga
vagar runt Berga centrum. Till ar 2035 forvantas utslappen av kvaveoxider fran trafiken
minska till foljd av skérpta avgaskrav. Detta gor att den prognosticerade trafikokningen
inte paverkar NO,-halterna i samma grad som halterna av PM10.

Inom planomradet beraknas laga halter, 9-12 pg/m® vilket klart understiger
miljokvalitetsnormen.

Nollalternativ &r 2035 24 - 30 pg/m?
30 - 36 yg/m3
NO, dygnsmedel 2648 vorm
- i [ 48 - 60 pg/m?
512 po/m? I > 60 pg/m3 miljckvalitetsnorm
B 215 0g/m3 Vigar
118 [ Befintlig bebyggelse

[0 18- 24 pg/m3

Figur 12. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3), under det 8:e varsta
dygnet for nollalternativet &r 2035. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/m3.
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Utbyggnadsalternativet ar 2035

PM10 arsmedelhalter

Figur 13 visar beraknad arsmedelhalt av PM10 for utbyggnadsalternativet ar 2035.
Miljokvalitetsnormen &ar 40 pug/m3 och miljokvalitetsmalet &r 15 pg/m3. Den planerade
bebyggelsen i Berga centrum visas som orangea polygoner.

Vid utbyggnad av Berga centrum enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/m?
klaras 6verallt i plan- och berdkningsomrédet. Arsmedelvérdet av PM10 vid den nya
bebyggelsen vid Saderleden beraknas till 15-18 pg/ms2. Det strangare miljokvalitetsmalet
15 pg/m?® som arsmedelvarde av PM10 uppnas darmed inte utmed dessa delar av
Soderleden. | resterade delar av planomradet dar ny bebyggelse planeras beraknas
arsmedelhalten ligga mellan 10-15 pg/m®,

Skarpta avgaskrav bidrar till nagot lagre utslapp av partiklar fran den framtida
fordonsflottan. Majoriteten av de berdknade halterna av PM10 beror dock pa
slitagepartiklar samt intransport utifran regionen.
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Utbyggnadsalternativ 8r 2035 15 - 20 pg/m? miljoml
20 - 28 pg/m3
PM10 &rsmedel 28 - 40 ig/m?
B < 4pg/me I > 40 pg/m3 miljckvalitetsnorm
B < -6 ug/m> Vagar
N 6 - 8 pg/m?

[ Befintlig bebyggelse

- 3
i 4 [ Nya byggnader

10 - 15 pg/m3

Figur 13. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), for utbyggnadsalternativet
ar 2035. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalar. Normvéardet som
ska klaras &r 40 ug/m3. Miljomalet ar 15 ug/m3. Nya byggnader visas som orangea
polygoner. ICA-byggnaden (kvarter 2) ar en befintlig huskropp som delvis kommer att
omformas.
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PM10 dygnsmedelhalter

Figur 14 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2035. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet
ar 30 pg/m3. Den planerade bebyggelsen i Berga centrum visas som orangea polygoner.

Vid utbyggnad av Berga centrum enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 50 pg/m3
klaras Overallt i plan- och berdkningsomradet. Dygnsmedelhalterna vid den nya
bebyggelsen vid Soderleden beréknas till 30-33 ug/m? vid de fasader som vetter mot norr
(mot Scderleden), vilket &r en 6kning med 7-10 pg/m?® jamfort med nollalternativet och
innebar att miljokvalitetsmalet 30 pg/m3 som dygnsmedelvarde av PM10 inte uppnas.
Daremot ar halterna betydligt lagre pa andra sidan av husen, 18-20 pg/m?®. Haltskillnaden
beror framfor allt pa att trafikens utslapp inte ventileras ut ur gaturummet pa ett effektivt
sétt samtidigt som huskropparna har en avskarmande effekt mot baksidan.

Mellan de nya huskropparna utmed Vistvagen (kv. 5 och 7, se Figur 2) berdknas halter
mellan 25-28 pg/m3, jamfort med 19-22 pg/m?® i nollalternativet. Utmed Hovetorpsvagen
berédknas samma halter som i nollalternativet, men utmed en langre del av végen norrut.
Ovrig ny bebyggelse i de inre och sodra delarna av planomradet beraknas inte ge upphov
till nagra okade partikelhalter jamfort med nollalternativet. Orsaken till detta ar att de &r
belagna langre bort fran de stérre vagarna dar de storsta utslappen sker samt att de &r
placerade sa pass luftigt att de inte hammar omblandning av luften i ndgon storre
utstrackning.

Som namnts tidigare paverkas halterna av PM10 i relativt liten utstrackning av skarpta
avgaskrav for den framtida fordonsflottan. Berdknade haltskillnader mellan noll- och
utbyggnadsalternativet beror mestadels pa att utvadringen av avgaser fran omkringliggande
vagar forsdmras av den nya bebyggelsen. Férorenad luft kan inte lika effektivt spadas ut
med ren luft da huskropparna begransar luftomblandningen.
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Utbyggnadsalternativ &r 2035 2530 uglm*

30 - 35 pg/m3 miljomal

PM10 dygnsmedel [ 35 - 50 pg/m?

I <12 pg/me I > 50 pg/m® miljskvalitetsnorm
N 12 - 14 pg/m3 — Vi
gar
Il 14- 16 ug/m: [ Befintlig bebyggelse
I 16 - 18 pg/m [ Nya byggnader
[ 18-20 Hg/m3
20 - 25 pg/m3

Figur 14. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2035. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalar. Normvardet som ska klaras ar 50 pug/ms2. Miljomalet ar 30 ug/mé.
Nya byggnader visas som orangea polygoner. ICA-byggnaden (kvarter 2) &r en befintlig
huskropp som delvis kommer att omformas.

NO; arsmedelhalter

Figur 15 visar berdknad arsmedelhalt av NO, for utbyggnadsalternativet ar 2035.
Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 20 pg/m2. Den planerade
bebyggelsen i Berga centrum visas som orangea polygoner.

Vid utbyggnad av Berga centrum enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/m?3
klaras overallt i plan- och berékningsomradet. Aven det strangare miljokvalitetsmalet 20
pg/m? uppfylls. Arsmedelvardet av NO; vid den nya bebyggelsen vid Séderleden beraknas
till 5-8 pg/ma. | resterade delar av planomradet dar ny bebyggelse planeras beraknas
arsmedelhalten ligga mellan 2-5 pg/m?®,
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Utbyggnadsalternativ 8r 2035 2020 pgim> sl
26 - 32 pg/m3

NO; 3rsmedel B 32 - 40 pg/m?
I <2 pg/me I > 40 pg/m? miljokvalitetsnorm
B 2-3ug/ms —— Véagar
B 3 - 5 pg/m? [ Befintlig bebyggelse
I 5 - 10 pg/m3 [ Nya byggnader
[0 10 - 15 pg/ms

15 - 20 pg/m3

Figur 15. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3), for utbyggnadsalternativet
ar 2035. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalar. Normvéardet som
ska klaras &r 40 ug/m3. Miljomalet ar 20 ug/m3. Nya byggnader visas som orangea
polygoner. ICA-byggnaden (kvarter 2) ar en befintlig huskropp som delvis kommer att
omformas.
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NO, dygnsmedelhalter

Figur 16 visar berdknad medelhalt av NO. under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2035. Miljokvalitetsnormen &r 60 pg/ms3. Miljokvalitetsmal finns
inte definierat for dygnsmedelvérden av NO.. Den planerade bebyggelsen i Berga centrum
visas som orangea polygoner.

Vid utbyggnad av Berga centrum enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 60 pg/ms3
klaras med marginal 6verallt i plan- och berakningsomradet. Dygnsmedelhalterna vid den
nya bebyggelsen vid Soderleden berdknas till 15-18 pug/m? vid de fasader som vetter mot
norr (mot Soderleden), jamfort med 9-12 pg/m? i nollalternativet. P& andra sidan av husen
ar halterna oférandrade jamfort med nollalternativet. Haltskillnaden beror framfor allt pa
att trafikens utslapp inte ventileras ut ur gaturummet pa ett effektivt satt samtidigt som
huskropparna har en avskdrmande effekt mot baksidan.

Mellan de nya huskropparna utmed Vistvagen (kv. 5 och 7, se Figur 2) beréknas halter
mellan 1215 pg/m?, jamfért med 9-12 pug/m? i nollalternativet. Ovrig ny bebyggelse inom
planomradet berdknas inte ge upphov till nagra Okade NO,-halter jamfért med
nollalternativet.

Jamfort med nulaget ses kraftigt minskande halter trots att trafiken vantas cka pa samtliga
végar runt Berga centrum. Till ar 2035 forvantas utslappen av kvaveoxider fran trafiken
minska till foljd av skarpta avgaskrav. Detta gor att den foreslagna bebyggelsen och
trafikokningen som prognosticeras vid planomradet inte ger upphov till att NO-halterna
Okar i samma utstrackning som halterna av PM10.
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Utbyggnadsalternativ &r 2035

NO, dygnsmedel
I < 9 pg/me
I - 12 ug/m?

B -
I i5-
I -

24 -

15 pg/m3
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24 pg/m3
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30 - 36 pg/m3
36 - 48 pyg/m3
[ 48 - 60 pg/ms
B > 60 pg/m3 milickvalitetsnorm
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[ Befintlig bebyggelse
[ Nya byggnader

Figur 16. Beraknad dygnsmedelhalt av kvéavedioxid, NO (ug/m?), under det 8:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2035. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalar. Normvéardet som ska klaras ar 60 pg/m3. Nya byggnader visas
som orangea polygoner. ICA-byggnaden (kvarter 2) ar en befintlig huskropp som delvis

kommer att omformas.
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NO; timmedelhalter

Figur 17 visar berdknad medelhalt av  NO, under den 176:e varsta timmen for
utbyggnadsalternativet ar 2035. Miljokvalitetsnormen ar 90 pg/m3 och miljokvalitetsmalet
ar 60 pg/m3. Den planerade bebyggelsen i Berga centrum visas som orangea polygoner.

Vid utbyggnad av Berga centrum enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 90 pg/m3
klaras dverallt i plan- och berakningsomréadet. Aven det strangare miljokvalitetsmélet 60
ug/m? uppfylls. Timmedelvardet av NO- vid den nya bebyggelsen vid Soderleden beraknas
till 20-25 pg/m3. | resterade delar av planomradet berdknas timmedelvardet ligga mellan
11-14 pg/méd,

Som namnts tidigare forvantas utslappen av kvaveoxider fran trafiken minska kraftigt till
foljd av skarpta avgaskrav. Beraknade halter ar 2035 &r darfor laga i jamforelse med
gallande miljokvalitetsnormer och miljomal. Detta gor att den foreslagna bebyggelsen och
trafikokningen som prognosticeras vid planomradet inte ger upphov till att NO-halterna
Okar i samma utstrackning som halterna av PM10.

q
|
d
4
d
4
4
d

Utbyggnadsalternativ ar 2035 54 - 60 pg/m3

60 - 72 pg/m3 miljomal

NO; timmedel B 72 - 90 ug/m?

[ < 5 pg/m? I > 90 pg/m3 miljskvalitetsnorm
5 - 10 pg/m? Vé

[ gar

I 10 - 20 pg/m3 [ Befintlig bebyggelse

I 20 - 30 ug/m3 [ Nya byggnader

[ 30 - 40 pg/m3
40 - 54 pg/m3

Figur 17. Berdknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), under den 176:e vérsta
timmen for utbyggnadsalternativet ar 2035. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalar. Normvéardet som ska klaras ar 90 pug/ms3. Miljomalet ar 60 ug/m3
Nya byggnader visas som orangea polygoner. ICA-byggnaden (kvarter 2) ar en befintlig
huskropp som delvis kommer att omformas.
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Diskussion
Halter av PM10 och NO;

Som en f6ljd av skarpta avgaskrav forvéntas utslappen av kvaveoxider fran trafiken minska
kraftigt jamfort med idag. Beraknade NO,-halter ar 2035 ar darfor laga i jamforelse med
gallande miljokvalitetsnormer och miljomal och planerad bebyggelse leder inte till ndgon
storre O6kning av de totala luftféroreningshalterna vid jamférelse mellan noll- och
utbyggnadsalternativ.

Halterna av partiklar, PM10, paverkas daremot mindre av skarpta avgaskrav an NO., vilket
beror pa att lokala forbranningspartiklar fran avgaser utgér en valdigt liten del av den totala
massan av PM10. Majoriteten av utslappen av PM10 kommer istéllet fran trafikens slitage
av vdgar, dack och bromsar, vilket ger det storsta bidraget till partikelhalterna i form av
grova partiklar. For halterna av PM10 utgor &ven bakgrundsluften (intransporterade
luftféroreningar) som arsmedelvarde en storre del av totalhalterna an for NO.. Sa till
skillnad mot NO; ar minskningen av avgasutslapp ar 2035 liten jamfort med idag och vags
helt upp av den 6kning av trafikmangden som prognosticeras pa de storre vagarna kring
Berga centrum. Totalt sett innebar detta 6kade utslapp jamfort med nuléaget vilket i sin tur
innebar att de beraknade halterna okar nar trafiken prognosticeras att 6ka till ar 2035.

Nya huskroppar kommer darmed fa en storre inverkan pa halterna av PM10 da de bidrar
till en minskad luftomblandning dar trafikens utslapp inte ventileras ut ur gaturummet pa
ett lika effektivt satt, jamfort med ett mer 6ppet lage utan hus. Samtidigt har huskropparna
en avsk&rmande effekt mot baksidan vilket till och med kan innebé&ra sénkta halter bakom
husen jamfort med om inga huskroppar fanns dar.

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors hélsa. | en
nyligen publicerad studie berdknas luftfororeningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall per
ar i Sverige [15].

Miljokvalitetsnormer anger hogsta tillatna halter av olika fororeningar i luften for att
skydda méanniskors halsa. De nuvarande svenska normvardena utgar fran EU-direktiv som
baseras pa Varldshalsoorganisationen, WHO:s gamla riktvdrden fran &r 2005. Ar 2021
skarptes WHO:s riktvarden efter en dversyn av den senaste forskningen om hélsoeffekter
kopplade till luftféroreningar [21]. Inom EU har nu ett nytt luftkvalitetsdirektiv antagits for
battre anpassning till de nya riktvardena. Inom nagra ar kommer detta dven innebéra skérpta
svenska miljokvalitetsnormer. For resultatet i denna utredning har beréknade halter inte
jamférts mot WHO:s nya riktvarden. Daremot ar de nya riktvardena viktiga att kanna till
eftersom de tydliggor vikten av att na sa laga luftféroreningshalter som majligt for att
motverka negativa halsokonsekvenser, se Bilaga 1.

Effekter pa halsan har konstaterats aven om luftféroreningshalterna underskrider gallande
grénsvarden; renare luft sparar liv och innebar en béattre halsa for flertalet [17]. Barn &r mer
kénsliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor
inte ar fardigutvecklade [18]. M&nniskor som redan har sjukdomar i hjarta, k&rl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [17]. Aldre manniskor I6per storre risk an yngre
att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utstts
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for luftfororeningar [17]. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[19].

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet for Berga centrum &r det bra med sa
Iag exponering av luftféroreningar som majligt for manniskor som bor och vistas dar. Detta
beror pa att det inte finns nagon lagsta troskelniva under vilken negativa hélsoeffekter kan
uteslutas. Sarskilt kansliga for luftfororeningar ar barn, gamla och méanniskor som redan
har sjukdomar i luftvagar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker utmed Sdderleden i utbyggnadsalternativet medfor att manniskor
som vistas i gaturummet far en 6kad exponering av luftfororeningar i jamférelse med om
ingen exploatering sker. Detta galler framfér allt PM10 medan NO; halterna paverkas
marginellt. Halterna ar som hdgst utmed fasaderna i gaturummet. P& andra sidan om den
nya bebyggelsen, vid fasad som vetter fran Soderleden, kommer daremot halterna vara
betydligt lagre till foljd av den avskarmande effekten som huskropparna har.

Bakom de nya husen vid Soderleden &r luftkvalitén battre an i gaturummet. Detta galler
aven generellt en bit in i planomradet nar man kommer bort fran de mest trafikerade
vdgarna Soderleden och Vistvagen. Langst s6derut berdknas halterna vara som Iagst.

Man bor inte uppmuntra manniskor att vistas i en trafikutsatt miljé med 6kad exponering
under allt for langa stunder varvid det ar en god idé att placera vistelseytor pa de sidor av
husen som vetter bort fran Soderleden och Vistvagen. Balkonger, entréer, cykelparkering,
bankar osv dr sadant som bor undvikas i gaturummet. Friskluftsintag bor placeras pa
baksidan av husen.

| utbyggnadsalternativet klaras inte det nationella miljomalet for PM10 for arsmedelvarde
samt dygnsmedelvarden utmed delar av Soderleden. Halterna &r dock inte langt over
gallande gransvarden for miljomalet vilket innebar att man med ratt atgarder har god chans
att fa ner halterna under gallande malvarde. For att uppna sénkta partikelhalter kan man
minska utsl&ppen, genom minskad trafik, eller 6ka utvadringen i gaturummet. Effektiva
stt att 0ka utvadringen ar att bredda gaturummet, d.v.s. flytta huskropparna langre ifran
varandra, eller att dela upp langa fasader i mindre delar. Genom att skapa mellanrum mellan
byggnaderna mojliggér man for utsldppen i gaturummet att lattare blandas upp med renare
luft da luftflodet ut ur gaturummet Okar. Langa sammanhéangande fasader stanger inne
utslappen som istéllet ackumuleras i gaturummet. Rent konkret ar det Kv.1 och 3 utmed
Sdderleden som med férdel skulle kunna delas upp i mindre byggnader, alternativt placeras
langre fran végen.

Cykling

Cykling ar planerat att fortsattningsvis ske pa separat cykelbana langs med Soderleden. Det
kommer vara mojligt att cykla pad flera olika vagar inom planomradet. Langs med
Soderleden planeras den kommande cykellanken forlaggas pa sodra sidan. Fran denna
kommer flera anslutningar in i omradet att finnas; pa Ridderstads gata (kombinerad gang-
och cykelbana), pa Hovetorpsgatan, pa Hogdalsgatan samt vid infart till kundparkering vid
ICA och fortsatt pa ett strak soderut. Bedémningen ur luftkvalitetssynpunkt ar att halterna
ar sa pass laga att man kan forlagga cykelbanan utmed Soderleden.
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Biltrafik i centrumomradet

Fordonsrorelser péa planerade parkeringsplatser och in/ut fran garage bedoms inte paverka
luftkvalitetssituationen i stort. Hastigheterna ar laga och antalet fordon relativt fa for att
utslappen ska bli av betydande storlek.

Motesplatser

Ett stort fokus i planforslaget for Berga centrum kommer laggas pa att skapa en trygg och
inbjudande miljé for manniskor som bor och vistas i omradet. Eftersom man inte ska
uppmuntra manniskor att vistas dar det forekommer forhéjda luftféroreningshalter, kan det
vara bra att reflektera kring tankta métesplatser utifran ett luftkvalitetsperspektiv. Aven om
beraknade luftféroreningshalter i omradet kring Berga centrum underskrider géllande
gransvarden s kan exponeringen leda till negativa effekter pa halsan.

Uppehallsplatser med bankar och bord, lekplatser och liknande bor helst inte forlaggas dar
de hogsta luftfororeningshalterna berdknas. Samtidigt ar det av stor vikt att dessa platser
kénns trygga och inbjudande for att uppfylla sitt syfte.

Generellt berdknas hogst halter av bade PM10 och NO; utmed Soderleden, eftersom
trafiken ar den primara kallan till halter 6ver bakgrundsnivan och planerade huskroppar
forsamrar utvadringen ur gaturummet. Ju narmre végen, desto samre ar platsen sett ur
luftkvalitetssynpunkt. I gaturummet, intill fasader, ar halterna som allra hogst.

Om modjlighet finns skulle det vara bra att erbjuda mdotesplatser langre sdderut inom
planomradet. Framfor allt de métesplatser som planeras i direkt anslutning till Soderleden
skulle med fordel kunna flyttas nagot langre bort fran vagen. Halterna sjunker relativt
snabbt fran vagen och framfor allt bakom en avgransande huskropp ar halterna betydligt
lagre jamfort med den sida som vetter mot den trafikerade végen. Planerade motesplatser
norr om kvarter 5 och i anslutning till kvarter 1 ar de mest utsatta.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osékerheter och systematiska fel.
For att sakerstalla kvaliteten i berakningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora beraknade halter med maétningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssékrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berédknade
halter har sedan anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad géller kvaliteten pa berékningar av framtida halter
vid olika planer och tillstdndsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[4] ska avvikelsen i beraknade arsmedelvarden for NO, vara mindre an 30 % och for
dygnsmedelvarden ska den vara mindre an 50 %. F6r PM10 ska avvikelsen vara mindre an
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| rapporten SLB 50:2021 [16] presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; &r
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfor blir osakerheterna i framtidsscenarierna i hég grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. | denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket &ar forenkling.
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter pd manniskors
hélsa. | Sverige beréknas luftfororeningar arligen orsaka ungefar 6 700 fall av for tidig dod
[17].

Hélsoeffekter konstateras &ven om luftfororeningshalterna underskrider géllande
gransvarden. Renare luft sparar liv och innebér en battre halsa for flertalet [18]. Barn ar
mer kansliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte ar fardigutvecklade [19]. Mé&nniskor som redan har sjukdomar i hjarta, k&rl och
lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [18]. Aldre manniskor I6per storre risk &n
yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att dé i fortid av sjukdomen 6kar om de
utsatts for luftfororeningar [18]. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och
vuxna [20].

Ar 2021 publicerade Varldshilsoorganisationen, WHO, nya riktvarden for utomhusluft
efter en 6versyn av kunskapslaget med fokus pa hélsoeffekter kopplade till luftféroreningar
[21]. Riktvardena skarptes kraftigt jamfort med tidigare rekommendationer fran ar 2005,
eftersom forskningen har visat pa allt tydligare och allvarligare halsokonsekvenser av
luftféroreningar. Inom EU har nu ett nytt luftkvalitetsdirektiv antagits for battre anpassning
till de nya riktvardena. Inom nagra ar kommer detta dven innebdra skérpta svenska
miljokvalitetsnormer. Tabell 6 och Tabell 7 visar WHO:s nya riktvarden for partiklar,
PM10 och kvavedioxid, NO,.

Resultatet i denna utredning har i huvudsak inte jamforts mot WHO:s nya riktvarden.
Daremot ar de nya riktvardena viktiga att kanna till eftersom de tydliggor vikten av att na
sa laga luftféroreningshalter som majligt for att motverka negativa halsokonsekvenser.

Tabell 6. WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10 [21].

Tid for Riktvarde Anmaérkning

medelvarde  (ug/m?)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt 6ver 45 ug/mé far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar

Tabell 7. WHO:s nya riktvarden for kvavedioxid, NO; [21].

Tid for Riktvarde Anmérkning

medelvarde  (ug/m?)

Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 25 Antalet dygn med halt 6ver 25 pg/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar

Timme 200 Fororeningsnivan far inte dverstiga 200 pg/m?3 under en timme

under ett kalenderar.
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