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Sammanfattning

Som underlag till det pagaende arbetet med detaljplanen for
Distorp-Garstad i Linkoping har atta smavatten undersokts
pa groddjur med hjalp aveDNA-analys. Storre
vattensalamander forekom i sju av atta smavatten. Fyra av
dessa ligger inom artens spridningsavstand och kan darfor
utgora grund for en metapopulation, medan Ovriga tre
smavatten bedoms som isolerade. Inga av Ovriga eftersoka
groddjur (mindre vattensalamander, vanlig padda, vanlig
groda eller akergroda) detekterades.



Innehall

R 11 1= o [Ty ¥R 4
1.1, Artskydd Sroddjur. ottt e e e sa e e e e e e aans 4

2 1Y =1 oo 6
2.1. Provtagning av €DINA .. ..oe i e e ra e s e e e 6
2.2, BN A-GNALYS ittt et e e e e e e e eaeaea e e e aann 7
2.3. Klassificering av SMAVATIEN .....cceevvvieeeeiiiiieeeeeiiieeeeeetieeeeeereeeeeerieeeeserieeaes 7
2.3.1. Biotopkvalitéer for groddjurslokaler ........cccceeiiviiiiiiiiiiiiiininniinienennen. 7

B (T U] - | N 8
3.1. FOrekomst av 8rodajUr .. .u.iue i it ee e e et saeaneaneaneanaannas 8
3.2. Klassificering av SMAVATINEN ......cvuvueeeeiiiiieeeeiiiieeeeeitieeeeeereeeeeerteeeeresieaes 8

Y 1 £ 1 N 17
LT £ =1 =T =T o L =T U 18



1. Inledning

Linkopings kommun planerar en ny detaljplan for ett verksamhetsomréde vid Distorp-Gérstad
(Figur 1). Omradet ligger s6der om stadsdelen Ekangen och norr om E4:n och Tekniska verkens
verksamhetsomrade med avfallskraftvarmeverket Garstadverken. Landskapet ar flackt och
domineras av jordbruksmark, foretradelsevis brukad aker men med inslag av naturbetesmark
och kultiverad betesmark. Tradkladda ytor av bade barr- och l6vtrad forekommer sparsamt dar
forekomsten av grova adellovtrad, foretradelsevis ek, ar sarskilt utmarkande.

Som underlag till det pdgdende detaljplanearbetet har ett flertal naturmiljoutredningar utforts,
daribland en naturvardesinventering samt fordjupade inventeringar av faglar och fladdermoss.
EnviroPlanning AB har av Linkopings kommun fatt i uppdrag att komplettera dessa utredningar
med en inventering av groddjur i atta smavatten inom och i anslutning till planomradet (Figur
1). Inventeringen utférs med hjalp av eDNA-metodik.
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Figur 1. Planomradet Distorp-Gérstad samt lokaliseringen av provtagna smavatten. Siffror utgér
objekt-id.

1.1.  Artskydd groddjur

Samtliga Sveriges groddjur ar fridlysta enligt 6 § artskyddsforordningen. Det innebéar att det for
dessa arter ar forbjudet att d6da, skada, fanga eller pa annat satt samla in exemplar och ta
bort eller skada &gg, rom, larver och bon utan tillstand. Tre av arterna aktuella for denna del av
landet omfattas aven av EU:s art- och habitatdirektiv som syftar till att sdkra den biologiska
mangfalden inom EU:



Storre vattensalamander - Arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
bevarandeomraden behover utses for att ingd i Natura 2000-natverket. Arten finns upptagen i
bilaga 2 till art- och habitatdirektivet.

Akergroda - Arten kraver strikt skydd, till exempel fridlysning. Arten finns upptagen i bilaga 4
till art- och habitatdirektivet.

Vanlig groda - Arten har ett sddant unionsintresse att den kan bli foremal for sarskilda
forvaltningsatgarder om det finns risk for minskning pa grund av insamling eller exploatering.
Arten finns upptagen i bilaga 5 till art- och habitatdirektivet.

Storre vattensalamander och akergoda omfattas vidare av ett mer strikt skydd an det generella
skydd for groddjur som framgar i 6 § artskyddsférordningen. Skyddet innebéar att inte bara
individerna sjalva ar skyddade utan aven att det ar forbjudet att stora individer (sarskilt under
djurens parnings-, uppfédnings-, dvervintrings- och flyttningsperioder) samt att skada eller
forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser (4a § artskyddsforordningen).



2. Metod

2.1. Provtagning aveDNA

Faltarbetet utférdes 2024-05-15 av biologen Dennis Jonason, EnviroPlanning AB. Atta
smavatten inom planomradet, utvalda av kommunekologen i Linkdpings kommun, ingick i
studien (Figur 1). Syftet var att bekrafta forekomst av arterna vanlig padda (Bufo Bufo), vanlig
groda (Rana temporaria), akergroda (Rana arvalis), storre vattensalamander (Triturus cristatus)
samt mindre vattensalamander (Lissotriton vulgaris).

Totalt samlades cirka 600 ml vatten in fran 2-3 platser per smavatten. Vattnet fran varje
smavatten filtrerades pa plats genom ett Sylphium-filter (Figur 2), vilka samma dag skickades
vidare for analys vid Naturhistoriska riksmuseet, Centrum for genetisk identifiering (CGl),
Stockholm.

Analys av eDNA kan med mycket hog sdkerhet kartlagga artforekomster i vatten, men ger inte
svar pa fragan om antalet individer eller konsférdelning. Eftersom DNA i vatten bryts ned pa

kort tid (mindre &n tre veckor) ger resultatet en aktuell nuldgesbild av groddjursforekomst.

Figur 2. Fran varje smévatten samlades cirka 600 ml vatten in som filtrerades genom ett s kallat
Sylphium-filter (t.h.). Filtren analyserades sedan pd DNA.



2.2. eDNA-analys

Pa Naturhistoriska riksmuseet testades samtliga prover for PCR-hdmmare som kan forhindra
amplifiering (mangfaldig kopiering) av nukleinsyror och saledes vidare DNA-analys. Efter att
det sakerstallts att samtliga prover gick att analysera utférdes extraktion av DNA med Mag-
Bind HDQ Blood DNA Kit (Omega) och Kingfisher extraktionsrobot enlig tillverkarens
instruktioner. Detektion av DNA fran aktuella groddjursarter gjordes enligt Thomsen et al.
(2012) med ett Bio-Rad CFX96 instrument. For varje prov utfordes tre tekniska replikat.

o ge . o
2.3. Klassificering av smavatten
Varje smavatten klassificerades efter dess betydelse for groddjur enligt féljande skala:

e Klass 1: Hogt véarde for groddjur
Flera groddjursarter (minst tre) patraffas alternativt minst en art i ett storre bestand.
e Klass 2: Visst varde for groddjur

Minst en groddjursart féorekommer alternativt rdder sddana forhallanden som gor
smavattnet lamplig for groddjur (se 2.3.1 om biotopkvalitéer).

e Klass 3: Lagt eller obefintligt vdarde fér groddjur

Inga groddjur forekommer. Vidare rader sddana forhallanden som gor smavattnet direkt
olampligt for groddjur (se 2.3.1 om biotopkvalitéer).

2.3.1. Biotopkvalitéer for groddjurslokaler

Fdljande faktorer beddms bidra positivt till en vattenforekomsts lamplighet som
reproduktionslokal for groddjur:

« Vattenhallande (torkar ej ut under tiden for lek och yngeltillvaxt)

e Storlek (ju storre desto battre)

e Forekomst av undervattensvegetation

e Forekomst av skyddande vegetation som minskar predation fran luften

Foljande faktorer bedoms bidra negativt till en vattenforekomsts lamplighet som
reproduktionslokal for groddjur:

e Strommande vatten
e Riskfor uttorkning under perioden for lek och yngeltillvaxt
e Forekomst av fisk och kraftor

o Kraftig igenvaxning



3. Resultat

3.1.

Forekomst av groddjur

DNA fran storre vattensalamander upptacktes i samtliga smavatten med undantag for lokal 84

(Tabell 1). | fem av de sju smavattnen med foérekomst av DNA fran storre vattensalamander var

DNA-sparet tydligt och kunde detekteras i samtliga tre analyserade replikat. | tva av

smavattnen (ID 23 och 95) var forekomsten av DNA ndgot mindre (tva av tre replikat). Positiv

detektion av DNA-spar innebar att storre vattensalamander sannolikt har funnits pa lokalen

vid provtagningstillfallet eller att den har besokt lokalen inom en treveckorsperiod.

DNA kunde inte dektekteras fran nagon annan groddjursart i ndgot smavatten (Tabell 1).

Tabell 1. Resultat DNA-analys. For varje prov har tre tekniska replikat gjorts. Alla positiva prover

innehéller DNA-spar (inom parentes ges positiva replikat/antal replikat).

Mindre
Storre vatten- | vatten-

Lokal-ID | salamander salamander | Vanlig padda | Akergroda Vanlig groda
23 Positiv (2/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3) | Negativ (0/3) | Negativ (0/3)
46 Positiv (3/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3)
82 Positiv (3/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3)
84 Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3)
94 Positiv (3/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3)
95 Positiv (2/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3)
96 Positiv (3/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3)
97 Positiv (3/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) Negativ (0/3) | Negativ (0/3)

3.2.

Klassificering av smavattnen

Sju smavatten (ID 23, 46, 82, 94-97) bedoms ha visst varde fér groddjur (klass 2) da en art —
storre vattensalamander - forekom samt att det rader till synes sddana forhallanden som gor

vattenmiljon lamplig for groddjur. Ett sméavatten (ID 84) bedoms ha gt eller obefintligt varde

for groddjur (klass 3) da ingen art kunde detekteras samt att risken ar stor for uttorkning under

perioden for lek och yngeltillvaxt.

Nedan ges en beskrivning av samtliga smavatten.



Lokal 23

Area: cirka 1 000 m? Varde: Klass 2 (visst varde for groddjur)

Groddjur

Beskrivning av
smavattnet

Storre vattensalamander detekterades i tva av tre analyserade replikat.
Enindivid observerades visuellt.

Vatmark med grunda, solbelysta vattensamlingar. | sodra anden vaxer ett
salgbuskage och har finns dven en storre vattenspegel med nagot djupare
vatten. Omgardas av betesmark och gles blandskog. Viss risk for
uttorkning foreligger senare under sasongen, primart i de 6ppna
partierna.




Lokal 46

Area: cirka 450 m? Varde: Klass 2 (visst varde for groddjur)

Groddjur
Beskrivning av
smavattnet

Storre vattensalamander detekterades i tre av tre analyserade replikat.
Till synes gravt, dldre smavatten inom 6ppen grasmark (dker i trada).
Omgardas av en bard med lovtrad, huvudsakligen pil, som bidrar till hog
beskuggning. Bitvis branta sléanter, men flackare partier for latt access till
och fran vattnet finns. Bedoms som permanent.
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Lokal 82 Area: cirka 700 m? Varde: Klass 2 (visst varde for groddjur)

Groddjur Storre vattensalamander detekterades i tre av tre analyserade replikat.
Beskrivningav | Forhallandevist stort smavatten inom betesmark. Till 6vervagande del
smavattnet igenvaxt av bland annat kaveldun, men djupare parti med 6ppen

vattenspegel forekommer. Delvist solbelyst, delvist beskuggat av
omgivande trad. Bedoms som permanent.
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Lokal 84 Area: cirka 10 m? Varde: Klass 3 (lagt eller obetydligt varde for
groddjur)

Groddjur Inga groddjur detekterades.

Beskrivning av Mindre svacka inom betesmark med ansamling av vatten. Nastintill

smavattnet torrlagt vid inventeringstillfallet och torkar med storsta sannolikt helt ut

senare under sasongen. Det gor smavattnet ej lampligt for groddjur.
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Lokal 94

Area: cirka 1 000 m? Varde: Klass 2 (visst varde for groddjur)

Groddjur
Beskrivning av
smavattnet

Storre vattensalamander detekterades i tre av tre analyserade replikat.
Smavatten med storre vattenspegel och flacka kanter inom betesmark
med notkreatur. Fullt solbelyst. Risk for uttorkning foreligger, men de
centrala delarna ar sannolikt vattenhallande under tiden for lek och

yngeltillvaxt.
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Lokal 95

Area: cirka 200 m? | Varde: Klass 2 (visst varde for groddjur)

Groddjur
Beskrivning av
smavattnet

Storre vattensalamander detekterades i tva av tre analyserade replikat.
Gravt smavatten skyltad som branddamm inom grasmark med lovtrad.
Huvudsakligen solbelyst. Nadgot branta slanter som kan forsvara
tillgangligheten, men flackare parti forekommer. Permanent éver
sasongen.
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Lokal 96

Area: cirka 350 m? Varde: Klass 2 (visst varde for groddjur)

Groddjur
Beskrivning av
smavattnet

Storre vattensalamander detekterades i tre av tre analyserade replikat.
Solbelyst smavatten inom betesmark. Bitvis bevaxt med bland annat
kaveldun men med 6ppen vattenspegel. Flacka slanter med grundare
vatten som kan minska pa grund av uttorkning under sésongen. Centrala
delen ar sannolikt permanent.
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Lokal 97

Area: cirka 2 000 m? Varde: Klass 2 (visst varde for groddjur)

Groddjur
Beskrivning av
smavattnet

Storre vattensalamander detekterades i tre av tre analyserade replikat.
Solbelyst smavatten inom betesmark. Central djupare del med grundare
ytterkanter. Omfattande véaxtlighet med i huvudsak kaveldun, men 6ppet
och klart vatten féorekommer. Den centrala delen ar sannolikt permanent
Over aret medan kanterna kan torka ut nagot.
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4. Slutsats

Storre vattensalamander ar klassad som livskraftig men uppnar inte gynnsam
bevarandestatus i Sverige pa grund av minskande populationer. Orsaken &r en forsamring av
artens habitat och antalet lokalomraden. Arten ar beroende av ett komplext
smavattenlandskap, med rika, fiskfria akvatiska miljoer sammanbundna med aldre skog (SLU
Artdatabanken, 2024).

Inom planomradet Distorp-Gérstad forekommer storre vattensalamander i samtliga av de
smavatten som bedéms som permanenta over perioden for lek och yngeltillvaxt. Huruvida
utbyte av individer sker mellan sméavattnen ar oklart, men klustret av sméavatten med ID 23, 95,
96 och 97 (Figur 1) utgor sannolikt grund fér en metapopulation dé avstdndet dem emellan
teoretisk medger spridning. Studier som gjorts pa individer av storre vattensalamander har
visat att de vanligen séker hemomraden inom en radie av upp till 300 meter fran sitt lekvatten,
men att de dven setts vandra langre an sa (Naturvardsverket, 2007). Det innebéar att de mer
isolerade smavattnen (ID 46, 82 och 94) troligen utgor isolerade forekomster.

Med den fridlysning som fas genom artskyddsforordningen ar saval vuxna som &dgg och larver
av storre vattensalamander fredade, liksom deras fortplantnings- och viloplatser. Detta strikta
skydd innebar att artens lekvatten och landmiljéer, som utgor fodosdks- och
overvintringsmiljoer samt forbindande spridningsvagar, skall vara fredade fran exploatering.
Undantag fran skyddet kan medges endast i sarskilda fall d4 omradets kontinuerliga
ekologiska funktion for arten annars kan brytas (SLU Artdatabanken, 2024). Vid eventuell
ansokan om dispens fran artskyddet foljer krav om skydds- och kompensationsatgarder.

eDNA-analysen detekterade enbart storre vattensalmander och inga av 6vriga groddjur trots
att dessa har motsvarande habitatkrav. Inga spar av 6vriga groddjur i form av dgg eller yngel
som kunde bekrafta forekomst observerades under vattenprovtagningen, men likval var
resultatet ovantat.
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