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1 Sammanfattning

Calluna AB har 2023 pa uppdrag av Linkdpings kommun utfort en inventering av fladdermaéss i
Distorp-Garstad-omradet i Linkopings kommun, dar exploatéren utreder majligheterna for en
forandrad markanvandning.

Uppdragets syfte ar att beskriva utredningsomradet med avseende pa artforekomst och aktivitet
av fladdermdss under reproduktionsperioden (hégsommaren) och migrationsperioden
(sensommaren/hosten). Inventering utférdes genom tva inventeringsbesok dar det forsta
besoket genomfordes under juni och det andra besoket utférdes under augusti manad 2023.

Tva inventeringsbesok genomfordes genom manuell inventering med handburen detektor
under tva natter samt autoboxinventering pa sju lokaler. Varje inventeringsbesok omfattade sju
autoboxar som spelade in fladdermdss under tva natter i strack pa samma lokaler.

Vid projektomradet patraffades tio fladdermusarter, varav fyra ar rodlistade. Av de rodlistade
arterna ar nordfladdermus allmén 6ver hela landet och dven brunldngéra ar en vanligt
forekommande art, medan sydfladdermus och mindre brunfladdermus &r mindre vanliga till
sallsynta.

Pa nationell niva anses enstaka platser vara rika fladdermusmiljoer om det finns populationer
med sex eller fler fladdermusarter (Ahlén, 2011). Calluna gér bedémningen att omradet ar ett
artrikt omrade.

Tre av de forekommande arterna utgor 73 % av inspelningarna och bestar av stoérre brun-
fladdermus, dvargfladdermus och trollpipistrell. Calluna gér bedémningen att samtliga tre arter
kan ha kolonier i omradet eller i anslutning till omradet.

Calluna gor ocksa bedomningen att omradet har kvalitéer for fladdermdss dven pa landskaps-
niva. Data pavisar ocksad att fladdermdssens aktivitet i omradet inte avtar under hosten. Detta
tolkas som att omrddet har en betydelse dven nir insektsproduktionen i landskapet avtar
och/eller nar fladdermossen migrerar langre eller kortare strackor under sensommaren/hdsten
for att leta foda och/eller para sig.

Calluna rekommenderar att en artskyddsutredning genomfors och anger generella rad for att
visa fladdermdssen hansyn vid projektering och drift.
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2 Inledning

2.1 Uppdrag och syfte

Miljokonsultforetaget Calluna AB har 2023 pa uppdrag av Linkdpings kommun utfort en
inventering av fladderméss i omradet Distorp-Garstad, dar exploatéren utreder mojligheterna
for en fordndrad markanvandning. Fladdermusinventeringens syfte ar att beskriva
utredningsomradet med avseende pa artforekomst och aktivitet av fladderméss under
sommaren och hosten. Med utgangspunkt fran inventeringen ska slutsatser kunna dras rérande
forekomst av rodlistade fladdermusarter och/eller av fladdermusarter som ar sarskilt kansliga.

2.2 Utredningsomrade

I rapporten ar det omrade som utretts detsamma som planomradet (Figur 1). Utrednings-
omradet dr beldget i Linkdpings kommun. Utredningsomradet ligger i utkanten av Linkoping,
norr om staden och dster om Stangan. Stdngan har i andra inventeringar visat sig vara en viktig
jaktbiotop/spridningsvag for fladdermdoss. Narheten till Roxens strandadngar i norr bedéms
ocksd, geografiskt, bidra till omradets samlade varde for fladdermoss.

Planomradet hyser gardsmiljoer i ett jordbrukslandskap som lankas samman med anslutande
alléer. Inslag av eklandskap forekommer och anslutande storre dammar langs omradets grans i
vaster hojer det samlade vardet.
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Figur 1. Kartan visar en éversikt 6ver utredningsomradets geografiska lage samt dess avgransning (lila linje).
Svarta fyrkanter markerar lokaler som valts ut for att inventeras med autoboxar.

2.3 Fladdermdss — skyddsvarde och lagstiftning

I Sverige ar 19 fladdermusarter patraffade. P4 den svenska rodlistan (SLU Artdatabanken, 2020)
finns 12 av dessa 19 fladdermusarter upptagna och pa den globala rédlistan fran 2019 (IUCN,
2020) finns fem arter upptagna. Att en art ar rodlistad innebar dock inte nagot formellt skydd
for arten utan beskriver endast dess bevarandestatus, det vill sdga risken for att arten ska
forsvinna ur den svenska faunan.

Enligt artskyddsforordningen 4a § 1p ar det férbjudet att avsiktligt fanga eller déda fladdermdss
och enligt 4a § 2p ar det forbjudet att avsiktligt stora fladdermdss, séarskilt under djurens
parnings-, uppfodnings-, 6vervintrings- och flyttningsperioder. Enligt artskyddsforordningen 4a
§ 4p ar det dessutom forbjudet att skada eller forstora fladdermdéssens fortplantningsomraden
eller viloplatser, oavsett om det sker avsiktligt eller oavsiktligt (Naturvardsverket, 2009).

Enligt EUROBATS-avtalet, som Sverige har ratificerat, ska ocksa omraden som ar viktiga for
fladdermdssens bevarandestatus skyddas fran skada eller storning, forutsatt att detta ar
ekonomiskt och socialt genomforbart. Dessutom ska viktiga fédoséksomraden for fladdermoss
skyddas (EUROBATS, 1994).

For fladdermusarter som ar upptagna pa habitatdirektivets andra bilaga, och som darmed ingar
i det europeiska natverket Natura 2000, ska Sverige, liksom 6vriga EU-lander, skydda tillracklig
mangd habitat for att arterna ska upprétthalla god bevarandestatus i landet. Detta innebar att
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det ar av sarskild vikt att viktiga habitat for Natura 2000-arter inte paverkas av en exploatering
(art- och habitatdirektivet 1992/43/EEG).

2.4  Fladdermdssens ekologi

[ Europa finns 45 arter av fladdermoss och 19 av dessa har patraffats i Sverige (Ahlén, 2011).
Samtliga i Sverige forekommande fladdermusarter ar skyddade enligt artskyddsférordningen
(SFS 2007:845) varav fyra arter ar upptagna pa habitatdirektivets bilaga II (1992/43/EEG).
Genom artskyddsforordningen ar samtliga fladdermusarter fridlysta och skydd av arternas
fortbestand och livsmiljo ar inforlivat i den svenska lagstiftningen.

Alla fladdermusarter i Sverige livnar sig i huvudsak pa att fanga insekter som myggor, fjarilar
och skalbaggar, men ibland dven spindlar.

Fladdermadss ar daggdjur som ar langlivade (cirka 10-30 ar) och rorliga. Djurgruppen har darfor
mycket gemensamt med storre daggdjursarter och storre faglar. Fladdermdssen foder vanligtvis
endast en unge per ar om forhallandena ar gynnsamma. Pa grund av den langa livslangden och
den laga reproduktionshastigheten har dédlighet bland individer en stor inverkan pa popula-
tionsstorleken hos fladdermdoss.

Fladdermadssens livscykel krdver att ett flertal resurser finns tillgdngliga, bland annat lampliga
kolonimiljoer, viloplatser, 6vervintringsplatser och jaktomraden for uppfédning av ungar,
parning samt 6vervintring. Dessa resurser behover dock inte alltid finnas i ndrheten av
varandra. Fladderméssen ror sig runt i landskapet och vissa arter kan under delar av dret
patraffas pa mycket varierande lokaler.

Parningen sker i augusti eller i september, men befruktningen dger inte rum forran i april. Efter
parningen uppsoker fladdermdssen en frostfri och skyddad plats dér de kan ga i dvala under
vintern.

Vid vintervilan sanks fladdermdossens kroppstemperatur for att spara energi. I mars eller april
vaknar fladdermdssen upp ur dvalan beroende pa hur varm varen ar. En del arter forlanger den
aktiva sdsongen genom att migrera soderut pa hosten, exempelvis till Frankrike, Spanien eller
Tyskland, och kan da korsa 6ppet hav.

Under sommaren atervinder fladdermdssen, som ar hemortstrogna, vanligen till den lokal dar
de fotts. Trogenheten till hemorten i kombination med fladdermdéssens langlevnad gor fladder-
mossen mycket utsatta for forandringar i landskapet om boplatser och jaktmiljéer forsvinner.

Spridningsavstandet under reproduktionsperioden dr mycket varierat och kan vara stort. Flera
storre fladdermusarter kan flyga manga mil mellan fodos6ksomrdade och sommarkoloniplats,
medan mindre arter kan vara koncentrerade kring koloniplatsen och endast rora sig nagra
hundra meter mellan sommarkoloni och fodosoksomrade.

2.5 Kolonipreferenser

Utredningsomradet hyser inslag av dldre trad. Flera fladdermusarter valjer trad som koloniplats,
till exempel ek, bok och ask som &r speciellt passande for fladdermoss (Bat Conservation Trust
2018). Andra l6vtrad kan ocksa anvindas av fladdermoss som koloniplats, till exempel anvander
trollpipistrell giarna lind (Arthur & Lemaire 2009; Bat Conservation Trust 2018). Fladdermoss
foredrar gamla trad, helst dldre dn 80 ar eller garna dldre dn 120 ar (Forestry Comission 2005).
Fladdermdss anvander sig av haligheter som kolonipreferenser, évervintringsplatser, viloplatser
och daguppehallen. De kryper girna in i till exempel hackspettshal eller rothal, i sprickor, i 16s
bark eller bakom klangvaxter (Dietz med flera 2011; Forestry Commission 2005). De anvander
sig ocksa av stormskadade trad och nedfallna trad (Dietz med flera 2011; Forestry Comission
2005). De flesta kolonier patriffas pa 0,5-5 meters hojd, men under draktighetsperioden
patraffas kolonier oftare pa hogre hojd (Andrews 2018).
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Fran Sverige finns inga undersékningar om fladdermdéssens kolonipreferenser. Information har
darfor framfor allt hAmtats fran andra europeiska lander. Alla fladdermusarter som forekommer
i Sverige kan anvanda trad som koloniplats (tabell 1; Andrews 2018; Arthur & Lemaire 2009;
Bat Conservation Trust 2015; Dietz med flera 2011; Hutson 1993). Totalt anvdnder sex av de
svenska fladdermusarterna trad aret runt (Tabell 1). Fladdermdss anvander ocksa byggnader
(bade vaggar, tak och kallarutrymmen) eller grottor, gruvor, stenblocksmiljoer och skrevor som
koloniplatser. Tabell 1 visar aven de arter som anvander byggnader eller grottor/skrevor
(Andrews 2018; Arthur & Lemaire 2009; Dietz med flera 2011).

Tabell 1. Olika fladdermusarters preferens av koloniplats under vinter- och/eller sommarperiod. ++ betyder att
arten foredrar den aktuella typen av struktur, + betyder att arten anvander strukturen, = betyder kanske eller fa
och — betyder att arten inte anvander strukturen under den angivna perioden.

Artnamn (svenskt) Artnamn Forkortning | Vinterperiod Sommarperiod
(vetenskapligt)
e} e}
. I . I
2 S =) S
o = o] =
< e S| @S = S
= (O] [e] = ] oM
Barbastell Barbastella barbastellus Bbar + ++ ++ ++ - -
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil + ++ + + - ++
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser = + ++ = - ++
Nymffladdermus Myotis alcathoe Malc - + - + - -
Bechsteins fladdermus Myotis bechsteinii Mbec = - - + - -
Taigafladdermus Myotis brandtii Mbra - ++ - + - =
Dammfladdermus Myotis dasycneme Mdas - ++ + = - ++
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau = ++ - ++ - =
Storre musora Myotis myotis Mmyo - ++ - = + ++
Mustaschfladdermus Myotis mystacinus Mmys = ++ = = = ++
Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat - ++ - ++ - +
Mindre brunfladdermus Nyctalus leisleri Nlei ++ - + ++ - +
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc + - + + - +
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat ++ - - ++ +
Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip = = ++ = = ++
Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg ++ - = + - ++
Brunlangora Plecotus auritus Paur = ++ ~ + - +
Gralangora Plecotus austriacus Paus - + + - + ++
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur - + + + - ++

2.6  Att gynna fladderméss

Exploatering av olika slag kan sannolikt fa en lokal effekt pa fladdermusfaunan om tillgangen pa
viloplatser, 6vervintringsplatser och bomiljoer minskar i omradet pa grund av avverkning,
tillkommande belysning och férsamrade livsmiljoer. Om eventuella kolonier av fladdermusarter
som ar sallsynta i landskapet paverkas, kan patagliga effekter uppkomma bade ur ett lokalt och
regionalt perspektiv pa dessas populationer.
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For att undvika negativa effekter pa fladdermusfaunan ar det viktigt att bevara eller till och med
utveckla forutsattningarna for fladdermass vid en exploatering. Det kan ske genom att bevara sa
mycket habitat som méjligt vid exploateringstillfallet i form av buskar och trad (framst haltrad
och dldre trad), satta upp anpassade fladdermusholkar for att skapa fler boplatser i omradet
samt att eventuellt skapa fler haltrad av trad som ldmnats kvar (s.k. veteranisering). Kring-
liggande vegetation och vatmarkspartier ar ocksa viktiga att bevara (eller att nyskapa om de
saknas) ur ett fladdermusperspektiv eftersom de gynnar insektsproduktionen. En hog insekts-
produktion gynnar inte bara fladdermdss, utan &ven manga andra djur- och vaxtarter. De natur-
omraden som bevaras och/eller skapas bor vara sammankopplade med varandra, exempelvis
genom oupplysta tradkorridorer som fladdermdss kan anvanda som transportrutter i land-
skapet.

Generellt 4r morker en resurs for fladdermoss och belysning bor begransas i sa stor
utstrackning som mojligt. Olika arter av fladdermdss ar emellertid olika kdnsliga for ljus och
fladdermoss kan dven vara olika kinsliga beroende pa vilken aktivitet de utfor. Vid yngel-
kolonier och vid vatten nar de ska dricka, ar till exempel alla fladdermusarter kdnsliga medan
det vid jakt kan variera. Myotis-arter och brunlangora anses generellt vara mycket ljusskygga
arter. En rekommendation ar darfor att anpassa belysningen i omradet i framtida belysnings-
planer sd att hansyn tas till fladdermdss. Belysning kan anpassas pa olika satt. Belysningen kan
med fordel vara narvarostyrd och ha en begransad ljusspridning, till exempel genom lagre
stolpar med avskarmat och nedatriktat ljus. Belysning kan dven anpassas genom val av armatur
som inte avger UV-ljus eller kallvitt ljus. Ett varmare gult eller varmvitt ljus ar battre att anvanda
ur ett fladdermusperspektiv, girna under 2500 K. Reflektorskivor och asymmetriskt riktat ljus
ar effektivt for att rikta ljuset vid eventuell anvindning av stralkastare. Ett asymmetriskt ljus
med en mjukare riktningsbage gor dven ljuset mindre blindande och mer riktat mot en specifik
yta i stillet for symmetrisk riktning dar ljuset sprids i alla riktningar. Pa sa vis belyses endast det
omrade som behover vara upplyst och mdngden spilljus till omkringliggande omraden minskas.
Potentiella boplatser for fladdermoss far inte belysas om fladdermdss ska kunna anvianda dem
for reproduktion.

2.7 Fladdermoss i stadsnara omraden

Den stadsnira miljon kan vara en mycket bra miljo for fladdermdss. Stadsndra gronomraden ar
ofta lovrika och man varnar om gamla och grova trad som ofta dr ihaliga och lampliga som
kolonilokaler. Det kan dven finnas gott om aldre bebyggelse som ocksa kan utgéra lampliga
koloniplatser for fladdermoss.

Inne i stiderna finns a ena sidan ofta vattendrag, dammar och kanaler eftersom det gynnar
estetiska och sociala varden. Vattendragen producerar insekter vilket i sin tur gynnar fladder-
mossen. A andra sidan finns det faktorer som missgynnar fladderméssen inne i stiderna.
Belysning och buller paverkar till exempel vissa fladdermusarter negativt. Stadernas
gronomraden ar dessutom ofta alltfér fragmenterade for att fungera bra for fladdermoss.
Fortatning av stadsmiljon leder ocksa till att allt fler gronomraden férsvinner, medan fa nya
gronomraden anlaggs.

Ett flertal fladdermusarter undviker att flyga i 6ppna miljoer. Vagar, jarnvagar och bebyggelse
bildar dirmed barridrer for manga fladdermusarter och vagarna kan ocksa medfora att fladder-
moss dodas vid kollisioner med trafik. Till synes perfekta fladdermusmiljéer inne i stiderna kan
vara helt tomma pa fladderméss, eftersom miljoerna ar alltfor sma och ligger alltfor isolerat eller
ar alltfor upplysta. Nagra fladdermusarter klarar dock av denna fragmentering bra, och kan till
och med gynnas av belysning.

Exempel pa vanliga stadsarter som forekommer i gronomraden ar graskimlig fladdermus
(Vespertilio murinus), nordfladdermus (Eptesicus nilssonii) och dvargpipistrell (Pipistrellus
pygmaeus). Ibland patréffas &ven andra, mer Krdsna arter i stiderna, till exempel arter inom
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slaktet Myotis som mustaschfladdermus (M. mystacinus), tajgafladdermus (M. brandtii) och
fransfladdermus (M. nattereri), men det forutsatter att stiderna har en fungerande gron
infrastruktur som bildar storre, sammanhangande skogsomraden.

2.8 Fladdermdss i jordbrukslandskapet

Beroende pa vad man syftar pa med "jordbrukslandskapet” varierar vardet av denna miljo for
fladdermdss. Som tidigare namnts undviker ett flertal fladdermusarter att flyga i 6ppna miljoer.
Den rationellt brukade dkern ar darfor generellt sett inte en miljé dar manga fladdermoss
patraffas och inte en miljé som behover prioriteras just for fladderméssens bevarande.

Det dldre, smabrutna jordbrukslandskapet med sin mosaik av 6ppna ytor, utmarksbete, glantor,
angs- och betesmark och ofta bldtare partier (vatmarker, mindre sjoar eller vattendrag) ar a
andra sidan mycket vardefullt for fladdermadss. [ dessa miljder finns ofta gamla trad som kan sta
i alléer, vilket ar en vardefull struktur bade for forflyttning och fédosdkning. Gamla trad ar
generellt en bristvara i landskapet idag vilket gor att forekomst av dldre trad med haligheter och
grov eller 16s bark ar vardefullt for fladdermoss.

Ett landskap med brynmiljoer och bete haller ocksa ofta manga barande trad och buskar och
lockar till sig insekter, vilket dr positivt for fladderméssen. Angsmarker har samma funktion och
ar aven de vardefulla for fladdermadss. Forekomst av vatten innebar insektsproduktion och en
potentiell kalla till dricksvatten for fladdermdssen.

Jordbrukslandskapets byggnader ar ofta dldre vilket ger fladdermé6ssen majlighet att hitta
lampliga koloniplatser. Moderna hus byggs oftast sa tita att fladderméssen inte kommer in i
vindsutrymmena, varfor de inte nédvandigtvis utgér samma resurs for fladdermdss som aldre
byggnader. Jordbrukslandskap tenderar ocksa att halla fler jordkallare &n 6vriga
landskapstyper. Jordkéllare kan vara bra 6vervintringsplatser for flera fladdermusarter, men
kanske framfor allt for arten brunldngéra (Plecotus auritus).

[ jordbrukslandskapet kan ett flertal arter patraffas, bland annat stérre brunfladdermus
(Nyctalus noctula), nordfladdermus, graskimlig fladdermus och dvirgpipistrell. Aven de mer
typiska skogsarterna ur Myotis-slaktet sdsom vattenfladdermus kan forekomma i gransen
mellan skogs- och jordbrukslandskap. I riktigt vardefulla miljéer kan dven den séllsynta
barbastellen (Barbastella barbastellus) forekomma.

3 Metod och genomfdrande

3.1 Faltinventering

Tillvigagangssattet for inventeringen foljer Naturvardsverkets handledning for miljoover-
vakning, undersokningstyp Artkartering (Naturvardsverket, 2021) (Naturvardsverket, 2015).
Anpassningar har dock gjorts av undersékningsmetoderna i aktuell undersokning genom besok
under bade h6gsommar och sensommar/hdst for att kunna beskriva omradets attraktionskraft
under sensommarens migrations- och parningstid.” Metoderna beskrivs 6versiktligt nedan.

[ Tabell 2 nedan beskrivs vilka delmetoder som har anvénts for att uppna syftet med
utredningen och svara pa fragestillningarna. | samma tabell aterfinns omfattning och datum for
inventering.
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Tabell 2. Delmetoder som har anvants vid Callunas inventering av fladdermdss vid Distorp-Garstad 2023, samt
undersokningarnas omfattning och datum for inventering.

Delmetod Syfte Omfattning Datum

Inventering med Patraffa ovanliga arter med 14 st. autobox-néatter 21/06 17/07 2023

autoboxar Overvakning under hela natten (7 lokaler x 2 néatter) 16/08 2023
under 2 perioder

Manuell inventering Manuella observationer och battre 2 st. natter 21/06 2023

med handburen artbestamning 17/08 2023

detektor

Det ar kant att fladdermossens aktivitet markbart avtar vid kraftigt regn eller vid blast. Vadret
under inventeringen beddms ha varit tillrackligt bra for att ett representativt resultat ska ha
erhallits (Tabell 3).

Tabell 3. Vaderforhallanden under de olika inventeringsnéatterna vid inventering av fladdermaéss vid Distorp-
Garstad. Vaderforhallandena mattes i borjan av natten av inventeraren i projektomradet, alternativt vid
néarliggande boende.

Datum Temperatur (°C) Vind Kommentar
06/21 20-17 O01-V5 Regnfritt
06/22 21-15 V4-SV4 Regnffritt
07/17 17-15 SV4-SV6 Regnfritt
07/18 17-11 SV6-SV2 Regnfritt
08/16 18-16 SV3-Sv2 Regnfritt
08/17 18-15 02-NO2 Regnfritt

3.1.1. Inventering med autoboxar

Inventering med autoboxar ar en akustisk inventeringsmetod som bygger pa att automatisk
inspelningsutrustning (en sa kallad autobox) spelar in fladdermdéssens laten under en eller flera
natter. Inventering med autobox har fordelen att en viss punkt 6vervakas under en hel natt.
Autoboxmetoden har dven de fordelarna att den 6kar sannolikheten att patraffa ovanliga
fladdermusarter (arter som har lag tithet i omradet) samt ger information om vilka tider som
fladdermdssen befinner sig i omradet. Eftersom instéllningar for respektive autobox ar
standardiserade lampar de sig ocksa val for jamforelser mellan lokaler och mellan olika
tidsperioder.

[ inventeringen har autoboxar fran Pettersson anvants (D500x). Foljande instillningar for
D500x-boxarna anvandes: recording sensitivity (high), sample frequency (500), pretrig (off),
rec-length (5), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60), trigger 1vl (30) och interval (5).
Anvianda installningar har en hog kanslighet vilket innebar att sannolikheten att en passerande
fladdermus ska spelas in ar mycket stor. Autoboxarna var i aktuell undersokning instillda pa
inspelning mellan tidpunkterna 21:00 och 05:00 under reproduktionsperioden (hégsommaren)
och mellan 19:30 och 05:30 under migrationsperioden (sensommaren/hdsten).

3.1.2. Manuell inventering med handburen detektor

Manuell inventering med handburen detektor anvands for att géra observationer av fore-
kommande arter inom utredningsomradet. Manuell inventering genomfordes vid 2 tillfallen i
hela omradet pa lokaler med olika karaktar i projektomradet, se figur 3 och 4. For varje
observation anges en koordinat vilket ger en bild av var fladdermdssen haller till. Markeringarna
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pa kartan i figur 3 och 4 ska inte tolkas som antal individer utan &r platser dar olika arter
patraffats.

Autoboxar g CALLUNA
TECKENFORKLARING:

Planomradesgrans [  Autobox

12-05 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrun.dskana: Earthstar Geographics

Kartproduktion: Calluna AB 20.

Figur 2. Detaljkarta 6ver utredningsomradet/planomrédet. Lokaler for autoboxinventering ar markerade med
svarta kvadrater.
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Manuell inventering - juni QCALLUNA
TECKENFORKLARING:
Planomradesgréns Batlogger inspelningar A  Trollpipistrell, Dvargpipistrell (2)
== Vandringsrutt @ Storre brunfladdermus (22) @  Pipistrellart (4)
B Autobox O Trollpipistrell (5)
@ Dvargpipistrell (10)

dskarta: Maxar, Microsoft

Kartproduktion: Calluna AB 2023-12-05 Koordinatsystem: Copyright

Figur 3. Platser som genomstrévats i juni genom manuell inventering med handdetektor redovisas med gula
linjer. Patraffade arter ar markerade med olikfargade markeringar. Observera att markeringarna inte ska tolkas
som antal individer utan som platser dar olika arter har patraffats.

13 & CALLUNA



Inventering av fladdermdss / Distorp-Gaérstad i Linképings kommun, 2023

Manuell inventering - augusti QCALLUNA
TECKENFORKLARING:
Planomradesgrans Batlogger inspelningar B Nyctalusart (6)
== Vandringsrutt © Nordfladdermus (4) @ Dvargpipistrell (3)
B Autobox @ Storre brunfladdermus (8) M  Pipistrellart (12)

Kartproduktion: Calluna AB 2023-12-05 Koordinatsys(em: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Maxar, Microsoft

Figur 4. Platser som genomstrévats i augusti genom manuell inventering med handdetektor redovisas med gula
linjer. Patraffade arter ar markerade med olikfargade markeringar. Observera att markeringarna inte ska tolkas
som antalet individer utan som platser dar olika arter har patraffats.
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3.2 Ljudanalys och raritetsgranskning

Inspelningar har inledningsvis granskats av Calluna med hjilp av mjukvaruprogrammen
Omnibat och Batsound. Enligt nya riktlinjer for validering av fladdermusobservationer har de
fladdermusfynd som uppfyller kriterierna for validering aven granskats externt (Blank, 2020). I
detta fall har extern granskning utforts av Karin Gerell och for extra bedémning av en fil med
mindre brunfladdermus, Petter Boman. I det insamlade materialet finns en ljudfil diar mindre
brunfladdermus inte gatt att validera. Arten har inte heller kunnat avfiardas varfor den finns
kvar i resultatredovisningen nedan. Ovriga arter som validerats dr brunldngéra, sydfladdermus
och graskimlig fladdermus.

4 Resultat

4.1 Péatraffade arter

Nedan sammanfattas fynd av samtliga patraffade fladdermusarter i inventeringen, se Tabell 4
och tabell 5. Resultat fran autoboxar samt manuell inventering har slagits samman i tabellen till
en totalsumma for att ge en helhetsbild av antalet inspelningar av respektive art.

Totalt patraffades tio fladdermusarter: artkomplexet mustasch/tajga- fladdermus,
vattenfladdermus, nordfladdermus, sydfladdermus, storre brunfladdermus, mindre
brunfladdermus, dvargpipistrell, trollpipistrell, brunlangora och graskimlig fladdermus.

De vanligast forekommande arterna, matt som antalet inspelningar, ar stérre brunfladdermus,
dvargpipistrell och trollpipistrell i nAmnd ordning. I inventeringen ar det dessa tre som
sammanlagt star for mer dn 73 % av den totala aktiviteten uppmatt som antalet inspelningar.
Det finns ocksa en svag trend att aktiviteten i omradet 6kar nagot under hosten. Aktiviteten hos
fladdermossen minskar likval inte nar kolonitiden ar dver.

Storre brunfladdermus ar den art som oftast spelas in med nagot firre inspelningar under
hégsommaren dn under sensommaren/hosten (536 st, 31,9 %/ 625 st 29,9%). Den nast
vanligast forekommande arten ar dvargpipistrell som ar - i det ndrmaste - lika frekvent
forekommande under bade hogsommaren och hostperioden medan aktiviteten hos
trollpipistrell 6kar under hosten. De vanligaste arterna forekommer bade under sommar och
host, se tabell 4 och 5.

Myotis-arter (inkl. mustasch/tajgafladdermus och vattenfladdermus) forekommer sparsamt
under bade sommaren och hdsten. Arterna mustasch- och tajgafladdermus ar svara att sarskilja
enbart pa ljudet, varfor de raknas som ett artkomplex. Det 4r mojligt att bada arterna i art-
komplexet forekommer i omradet. Graskimlig fladdermus ar ocksa noterad under bade sommar
och host. Bland de 6vriga arterna ar inspelningar av sydfladdermus och brunlangora enbart
gjorda under sommaren medan mindre brunfladdermus enbart patriffats under hosten.
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4.2

Resultat sommarbesok

Tabell 4. Sammanfattning av fynd av fladdermdss vid inventering under sommren (juni-juli) 2023. Resultat fran
autoboxar samt manuell inventering har slagits samman i tabellen till en totalsumma for att ge en helhetsbild av
antalet inspelningar av respektive art. Slutligen anges andelen i % inspelningar for perioden for respektive art.

Antal

Antal

Antal

Artnamn (sv) Artnamn (vet) Forkortn. autobox | manuell Tot. (%) Tot.

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil 42 0 42 2,5
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser 13 0 13 0,8
Mindre brunfladdermus Nyctalus leisleri Nlei 0 0 0 0,0
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc 514 22 536 31,9
Obestadmnd Nyctalus-art Nyctalus sp Nsp 86 0 86 51
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat 214 7 221 13,2
Obestamnd pipistrellus- Pipistrellus sp Psp 151 4 155

art 9,2

Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg 492 12 504 30,0
Brunlangora Plecotus auritus Paur 2 0 2 0,1

Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur 12 0 12 0,7

Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau 4 0 4 0,2

Mustasch/tajga- Myotis mystacinus/brandtii | Mmb 33 0 33

fladdermus 2,0
Obestadmd Myotis-art Myotis sp. Msp 3 0 3 0,2

Obestamd fladdermus Microchoptera Mchi 53 0 53 3,2

Summa 1619 45 1664 99,1
16
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4.3

Resultat hostbestk

Tabell 5. Sammanfattning av fynd av fladdermdss vid inventeringen under hdsten (augusti) 2023. Resultat fran
autoboxar samt manuell inventering har slagits samman i tabellen till en totalsumma for att ge en helhetsbild av
antalet inspelningar av respektive art. Slutligen anges andelen i % inspelningar for perioden for respektive art.

Artnamn (sv) Artnamn (vet) Forkortn. at?tgt;éx m':lt:i” A.‘l%tf I .(I?{;’z
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil 61 4 65 3,1
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser 0 0 0 0,0
Mindre brunfladdermus Nyctalus leisleri Nlei 2 0 2 0,1
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc 617 8 625 29,9
Obestadmnd Nyctalus-art Nyctalus sp Nsp 71 6 77 3,7
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat 343 2 345 16,5
Obestamnd pipistrellus- Pipistrellus sp Psp 354 12 366
art 17,5
Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg 525 3 528 25,2
Brunlangéra Plecotus auritus Paur 0 0 0 0,0
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur 43 0 43 2,1
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau 10 0 10 0,5
Mustasch/tajga- Myotis mystacinus/brandtii | Mmb 21 0 21
fladdermus 1,0
Obestadmd Myotis-art Myotis sp. Msp 9 0 9 0,4
Obestamd fladdermus Microchoptera Mchi 1 0 1 0,0
Summa 2057 35 2092 | 100,0
4.3.1. Rodlistade fladdermusarter

Totalt patraffades 4 rodlistade fladdermusarter, mindre brunfladdermus, sydfladdermus,
nordfladdermus och brunldngéra, under inventeringen.

Nordfladdermus blev nyligen klassad som néra hotad (NT) i den svenska rddlistan (SLU
Artdatabanken, 2020), men dr den fladdermusart som har storst geografisk spridning i Sverige.
Arten bedoms ha en gynnsam bevarandestatus i Sveriges boreala region (Naturvardsverket,
2020). Uppskattad populationsstorlek i Sverige i boreal zon dr 1 600 000 individer.

Brunldngora (NT) ar en art med en sonar med mycket kort rackvidd varfor det ar troligt att
forekomsten snarare underskattas dan 6verskattas i samband med inventering. Arten bedéms ha
en gynnsam bevarandestatus i Sveriges boreala region (Naturvardsverket, 2020). Uppskattad
populationsstorlek i Sverige i boreal zon dr 150 000 individer.

Sydfladdermus ar en relativt ovanlig fladdermusart i Sverige, men har 6kat kraftigt i antal fynd
mellan 2011 och 2020. Arten ar patraffad i hela Gotaland och har dven patraffats i sydostra
Svealand och i sddra Varmland (de Jong m fl, 2020). Sydfladdermus jagar framst i 6ppet
landskap med 16vtrad sdsom betesmark, dngar, parker med isolerade trad och kantzoner vid
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skog och vatten (Arthur & Lemaire 2009; Dietz & Kiefer, 2018; de Jong, 2000). Kolonierna bildas
framst i byggnader, men dven i haltrad (Dietz & Kiefer, 2018; de Jong m fl, 2020). Honor ror sig
vanligtvis inom 4,5 km fran koloniplatsen, och som langst upp till 12 km (Dietz & Kiefer,

2018). Sydfladdermus ar rédlistad som nara hotad (NT) i Sverige (SLU Artdatabanken, 2020).
Bevarandestatusen for arten bedéms vara otillfredsstillande i Sveriges boreala och kontinentala
region (Naturvardsverket, 2020).

Mindre brunfladdermus &r sallsynt i Sverige, men har 6kat i antal fynd mellan 2011 och 2020.
Arten har patraffats fran Vastra Gotaland, Jonkoping och Kalmar lan och soderut (de Jong m fl,
2020). Mindre brunfladdermus jagar i olika typer av 6ppna och halvéppna habitat. Jaktmarkerna
kan ligga flera kilometer fran kolonin och jaktturen kan innefatta flera mil (Dietz & Kiefer, 2018;
de Jong m fl, 2020). Yngelkolonierna finns framst i haltrad, men dven i byggnader (Dietz &
Kiefer, 2018; de Jong m fl, 2020). Yngelkolonierna i haltrad bestar oftast av 20-50 honor som
kan dela trdd med flera andra fladdermusarter. Arten ar ldangmigrerande (Dietz & Kiefer,

2018). Mindre brunfladdermus ar rédlistad som sarbar (VU) i Sverige (SLU Artdatabanken,
2020). Bevarandestatusen for arten beddms vara dalig i Sveriges boreala och kontinentala
region (Naturvardsverket, 2020).

4.4  Resultat frAn autoboxar

Utifran inspelningar i autoboxar kan aktiviteten hos fladdermdss av olika arter berdknas.
Aktiviteten ger ett matt pa hur lang tid fladdermdss av olika arter befinner sig pa den
overvakade lokalen. Normalt kan dock inte antalet individer urskiljas med data fran
inspelningar.

Aktiviteten berdknas med hjilp av ett aktivitetsindex (Al). Indexet (Al) bygger pa att antalet
fladdermusinspelningar divideras med antalet 6vervakade natter. Al representerar den totala
aktiviteten av fladdermoss.

Det saknas granser for vad som betraktas som lag, medel och hog aktivitet av fladdermdss. Det
blir med andra ord en bedémning som utgar fran det geografiska laget, fran uppfattningen om

hur vanliga olika arter ar i regionen, samt fran olika arters "normala” vanlighet. Vanligare arter
kan till exempel spelas in bade 100 och 200 ganger utan att det ar anmérkningsvart medan ett

tiotal inspelningar for sillsynta arter kan betraktas som ett hogt antal.

Hur manga inspelningar som raknas som hog aktivitet skiljer sig ocksa mellan olika fladder-
musarter beroende pa vilken typ av ekopejling arten anvander (exempelvis kan en storre
brunfladdermus registreras fran cirka 100 meter medan en individ av brunldngéra kan behova
vara sa ndra inspelningsutrustningen som fem meter for att registreras).

Av tabell 6 framgar hur aktiviteten férdelar sig pa de inventerade platserna och var rédlistade
arter patraffas. Pa alla inventerade lokaler utom 5 och 7 6kar aktiviteten under hosten.
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Tabell 6. Aktivitetsindex per natt (Al) for undersokta lokaler med autoboxar (ID), jamfort med figur 2. AITOT
representerar inspelningar av samtliga fladdermusarter per natt. For detaljer om vilka fladdermusarter som
patraffats p& respektive lokal, se bilaga 1.

A|TOT AlToT
ID SWEREF E | SWEREF N sommar | S€nsemmar/ | Rodlistad art / kommentar
host
1 539062 6478807 31 Enil
2 538372 6478650 43,5 Eser
3 539234 6478447 143,5 Enil, Eser
4 539364 6478102 120,5 Enil, Eser, Paur
5 539733 6477540 196,5 Enil
6 539273 6477448 13,5 Enil
7 539376 6477366 268,5 Enil, Eser, Paur
1 539064 6478805 2125 Enil
2 538372 6478650 71,5 Enil
3 539234 6478447 332 Enil, Nlei
4 539364 6478102 2445
5 539733 6477540 53,5 Enil
6 539273 6477448 105 Enil, Nlei
7 539376 6477366 10

4.5 Resultat fran manuell inventering

Under de tva natter som utredningsomradet inventerades manuellt patraffades fyra fladder-
musarter som kunde artbestimmas: Under h6gsommaren noterades tre arter, trollpipistrell,
dvargpipistrell och storre brunfladdermus medan nordfladdermus tillkom under héstens besok.
Inga indikationer pa kolonier patraffades. Markeringar pa karta var olika arter patraffats finns i
figur 3 och 4. Observera att markeringarna pa kartan inte dr antal individer utan markeringar
for var inspelningarna gjordes. Noterbart ar att fler fladdermdss tycks spelas in i anslutning till
gardsmiljoerna under hégsommaren an under hosten. Vid det andra besoket flyttas de
markerade punkterna ut till andra platser i landskapet vilket antyder att fladdermdssen
anvander sig av flera olika miljder i utredningsomradet.

5 Sammanfattning av resultat och diskussion

Vid projektomradet patraffades tio fladdermusarter, varav fyra ar rodlistade. Av de rodlistade
arterna ar nordfladdermus emellertid en av Sveriges mest spridda fladdermusarter som
forekommer allmént 6ver hela landet, liksom brunldngéra som ar en vanligt forekommande art
over stora delar av landet. Sydfladdermus, och kanske i &nnu hégre grad mindre
brunfladdermus, dr diremot mindre vanligt till sallsynt att patraffa.

[ samband med utredning av Ostldnkens passage av Linkdping genomfordes en storre
inventering av fladdermoss i det omgivande landskapet Ignell 2021). Har noterades bland annat
arter som fransfladdermus, dammfladdermus och barbastell. Ingen av dessa arter har patraffats
i inventeringen vid Distorp-Garstad. Omradet kan dock sdgas ha betydelse for fladdermoss
da/eftersom ndmnda arter finns i det omgivande landskapet sett i ett mer storskaligt perspektiv.
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Beroende pa hur den planerade verksamheten bedéms paverka landskapet kan dessa arter dven
behova ges uppmarksamhet i till exempel en artskyddsutredning.

P& nationell niva anses enstaka platser vara rika fladdermusmiljoer om det finns populationer
med sex eller fler fladdermusarter (Ahlén, 2011). I omradet finns fyra arter, troll- och dvarg-
pipistrell, nordfladdermus och stérre brunfladdermus, som ar spridda i hela omradet under
hogsommar- och hostbesoket. Ytterligare tre arter, graskimlig fladdermus, vattenfladdermus
och artkomplexet mustasch/tajga- fladdermus finns i det undersokta omradet bade under
sommar- och héstbesok men inte lika talrikt eller jaAmnt spritt. Tva av arterna, sydfladdermus
och brunldngdra, noterades enbart under hdgsommaren och forekommer saledes i omradet
under reproduktionsperioden. En art, mindre brunfladdermus, ar enbart registrerad under
sensommaren/hdsten och da med inspelningar som vare sig har kunnat verifieras eller
forkastas. Calluna gér sammantaget bedomningen att omradet ar ett artrikt omrade.

Tre av de forekommande fladdermusarterna utgdr 73 % av inspelningarna och bestar av storre
brunfladdermus, dvéirgfladdermus och trollpipistrell. Calluna gér bedomningen att samtliga tre
arter kan ha kolonier i omradet eller i anslutning till omradet.

Calluna gor ocksa bedomningen att omradet har kvalitéer for fladdermdss dven pa landskaps-
niva. Tidigare studier i regionen har till exempel pavisat Stangans betydelse for fladdermus-
faunan och Calluna gor antagandet att Roxens strander/strandangar kan ha betydelse i samman-
hanget. Data pavisar ocksa att fladdermdssens aktivitet i omradet inte avtar under hosten. Host
definieras i undersokningen som cirka tre veckor in i augusti vilket innebar en tid pa aret da
kolonierna har 16sts upp och arets ungar flyger. Det ar darfor naturligt att det under hosten blir
fler individer som bidrar till aktiviteten som mats i form av antalet inspelningar. Vart att notera
ar att aktiviteten inte avtar - vilket den skulle géra om fladdermdéssen i stéllet sokte sig till
miljoer med hégre insektsproduktion.

Detta kan tolkas som att omradet trots allt har en betydelse nér insektsproduktionen i
landskapet avtar och/eller nadr fladdermossen migrerar langre eller kortare strackor under
sensommaren/hosten for att leta foda och/eller para sig.

5.1 Bedodmning av artskyddsutredning
Sammanfattningsvis har studien resulterat i foljande slutsatser. :

Utredningsomradet ar artrikt. Minst tre fladdermusarter bedéms ha en koloni i eller i anslutning
till omradet, och minst tva av fyra av de rodlistade arterna kan sigas vara sallsynta. Det
geografiska laget ar av betydelse for fladdermdss vilket ocksa bekraftas av att aktiviteten inte
avtar under hosten.

Calluna menar att en bedémning av paverkan pa fladdermusfaunan utifran den planerade
exploateringen dr nédvandig for att kunna gora en konsekvensbeskrivning. | en sddan bor bland
annat paverkan pa omradet, paverkan pa spridningsvagar (konnektans) och tillkommande
belysning analyseras utifran insamlade data.

Utredningsomradet som helhet utgors av en stor del akermark som ar mindre attraktivt for
fladdermdss. Det bor sdledes finnas utrymme for att visa hansyn och genomfora skyddsatgarder.
Calluna foreslar att resultatet fran inventeringen analyseras tillsammans med det planerade
exploateringsprojektet for att utreda paverkan pa boplatser och jaktbiotoper.

Dokumentation om féorekommande mojliga boplatser och 6vervintringsplatser for fladdermdoss
ar ofta ett vardefullt verktyg.

Beroende pa hur exploateringsplanerna ar utformade kan ocksa landskapsekologiska analyser
fylla en funktion. Sydfladdermus och den sannolika férekomsten av mindre brunfladdermus kan
komma att behova utredas vidare, med utdkad inventering, beroende pa hur planerna ser ut for
omradet.
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En artskyddsutredning bér kunna bedéma riskerna for att ett artskydd aktualiseras och foresla
skyddsatgarder och/eller forandringar i planarbetet som tar bort/minskar eventuella risker.

5.2

Generella rekommendationer

Projektering

Vid projektering rekommenderas att sa stor del som mojligt av befintliga skogsomraden
och alléer ldmnas kvar eftersom dessa utgor viktiga miljoer och "stepping stones” i
landskapet. Framfor allt bor trad och buskar som skapar strukturer for fladdermaéss
ndrmast vattensamlingen visas hinsyn.

Tradmiljoer, korridorer och strak med trad, det vill sdga olika tradbarande strukturer
som knyter samman landskapet och skapar vindskyddade ladgen, bor sparas for att
bibehalla sammanlédnkningen (konnektansen) i omradet.

Aldre trad eller grova trad bor limnas eftersom de kan utgora viloplatser eller boplatser
for fladderméss.

Vid eventuell avverkning av trad i omradet foreslds att en boplatsinventering genomfors
inom projektomradet. Mdjligtvis bor en sddan dven goras utanfor projektomradet om en
beddmning av forutsattningarna i ett mera vidlyftigt perspektiv blir aktuell.

En belysningsplan som tar hiansyn till bAde manniskors behov av ljus och fladder-
mossens behov av morker bor inga i projekteringsarbetet. Rekommendationen ar att
inte belysa botrad eller vattenspeglar.

Det dr i dagslaget okdnt om det finns ndgra 6vervintringsplatser for fladdermoss i
omradet vilket ar ndgot som bor undersokas i de delar som ska bebyggas.

Byggnation

21

Infor borttagande av haltrad eller dldre byggnader som kan utgéra bomiljoer for
fladdermdss, bor kontrolleras om lokalerna fungerar som koloniplatser.

Avverkning av trad bor ske under en arstid (vintern) da det r minst troligt att
fladdermoss forekommer i traden.

Kvarstdende trad av betydelse bor skyddas under byggfas.

Undvik belysning i omraden nira skogspartier (eftersom de kan utgora viktiga
jaktomrdden eller koloniomraden).

Fladdermaoss reagerar olika pa ljus. Nagra arter paverkas inte av barridreffekter av ljus
medan andra arter paverkas starkt. Alla arter paverkas dock av ljus vid boplatser och vid
vattenspeglar. Belysning bor planeras sa att inga potentiella botrad belyses eller att
vattenytan vid vattensamlingar belyses. Det kan ocksa vara olampligt att belysa miljoer
dar arter av sldktena Myotis och Plecotus kan forvantas upptrada. Bada slaktena
forekommer i omradet, se bilaga 1.

& CALLUNA



Inventering av fladdermdss / Distorp-Gérstad i Linkdpings kommun, 2023

6 Referenser

Ahlén, 1. (2011). Fladdermusfaunan i Sverige. Arternas utbredning och status. Kunskapsldget 2011. Flora
och Fauna 106(2): 2-19.

Art- och Habitatdirektivet. (1992). Rddets direktiv 1992/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av
livsmiljéer samt vilda djur och vixter.

Blank, S., G. (2020). Riktlinjer fér validering av fladdermusobservationer. SLU Artdatabanken, Uppsala.
Version 2020-06-17.

Dietz, C. & Kiefer, A. (2018) Bats of Britain and Europe. Bloomsbury Wildlife, London.

EUROBATS 1994. Agreement on the Conservation of Bats in Europe, Treaty Series No. 9.

Ignell, H. (2021). Ostldnken Linképings titort. Linképings kommun, Ostergétlands lin. PM
Fladdermusinventering. 2020. Trafikverket 2021.

[UCN (2020). The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2020-2. [online]. Tillganglig:
<https://www.iucnredlist.org/search?query=Bats&searchType=species> [2020-09-22]

Naturvardsverket (2009). Handbok fér artskyddsférordningen. Del 1-fridlysning och dispenser. Handbok
2009:2.

Naturvardsverket (2015). Undersékningstyp: Fladdermdss - linjetaxering. Version 1:0,2015-01-12.
Programomrade: Landskap. ISBN 978-91-620-0160-5. Naturvardsverket.

Naturvardsverket (2020). Sveriges arter och naturtyper I EU:s art-och habitatdirektiv. Resultat frdn
rapportering 2019. Till EU av bevarandestatus 2013-2018. Naturvardsverket.

Naturvardsverket (2021). Undersékningstyp fladdermdss - artkartering. Version 1:2, 2021-04-14. 1:
Programomrade: Landskap, Skog, Jordbruksmark. Handledning for miljé6vervakning.
Naturvardsverket.

SLU Artdatabanken (2020). Rédlistade arter i Sverige 2020. SLU, Uppsala.

22 & CALLUNA


https://www.iucnredlist.org/search?query=Bats&searchType=species

Inventering av fladdermdss vid Distorp-Gérstad / Bilaga 1

Bilaga 1 Registrerade artfynd

[ tabellen nedan redovisas patraffade fladdermusarter pa respektive autobox-lokal samt vid manuell slinginventering.

Forklaringar till tabellens rubriker och forkortningar:

ID = siffra anger autoboxens numrering (se figur 2). Metod = A.b. = autobox, BL. = manuell inventering med batlogger . Arter: Enil =
nordfladdermus, Eser= sydfladdermus, Mmb = mustasch/taiga fladdermus, Mdau_ vattenfladdermus, Nlei= mindre brunfladdermus, Nnoc =
storre brunfladdermus, Ppyg = dvargpipistrell, Pnat= trollpipistrell, Paur = brunlangéra, Vmur = graskimlig fladdermus, Msp = obestimd Myotis-
art. Nsp= obestdmnd Noctula- art och Psp= obestdmnd Pipistrellus-art

[0}
ID Datum Tid Metod § -é -‘-2 g E L% g g §' % g g’-_' E g U%
1 2023-06-21 21,00-05.00 | A.b 0 0 0 0 1 0 0 43 1 1 9 3 0 4 62
2 | 2023-06-21 21,00-05.00 | A.b 1 0 0 0 0 1 0 75 1 2 4 1 0 2 87
3 | 2023-06-21 21,00-05.00 | Ab 5 3 1 2 |17 | 2 0 71 |19 | 97 |57 13| 0 0 | 287
4 | 2023-06-21 21,00-05.00 | Ab 2 |30 3 0 | 11| 4 0 95 | 20 | 23 | 44 | 4 1 4 | 241
S | 2023-06-21 21,00-05.00 | A.b 1 0 0 0 3 0 0 80 2 | 173 | 36 | 98 | O 0 | 393
6 2023-06-21 21,00-05.00 | Ab 0 0 0 0 1 0 0 0 3 6 14 3 0 0 27
7 | 2023-06-21 21,00-05.00 | Ab 44 | 0 0 1 9 6 O | 150 | 40 | 190 | 50 | 29 | 1 2 | 537
1 | 2023-08-16 19,30-05.30 | Ab 0 3 0 8 |12 | O 0 38 (351|204 | 5 |109| O | 11 | 425
2 | 2023-08-16 19,30-05.30 | Ab 0 0 4 0O |11 | O 0 84 3 13 1 (12| 0 | 15 | 143
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©
ID Datum Tid Metod é E g g E L% g g § ‘% g g’-_- ’5_56 ;é U%
3 | 2023-08-16 19,30-05.30 | A.b 1 2 1 0 27 0 1 80 15 48 (296|185 | O 7 | 664
4 | 2023-08-16 19,30-05.30 | A.b 0 1 2 0 0 0 0 341 2 98 30 | 12 0 3 | 489
5 2023-08-16 19,30- 05.30 | Ab 0 3 3 0 2 0 0 33 5 53 0 6 0 2 107
6 | 2023-08-16 19,30-05.30 | Ab 0 12 0 1 9 0 1 25 10 | 107 | 10 | 30 0 5 | 210
7 2023-08-16 19,30-05.30 | A.b 0 0 0 0 0 0 0 16 1 2 1 0 0 0 20
BL | 2023-06-21 Man 0 0 0 0 0 0 0 22 0 12 7 4 0 0 45
BL | 2023-08-17 Man 0 0 0 0 4 0 0 8 6 3 2 12 0 0 35
Summa 54 | 54 | 14 | 12 (107 | 13 2 | 1161 | 163 | 1032 | 566 | 521 | 2 55 | 3772
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