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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for Gvervakning och
utvardering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen ar Linkdpings kommun [1].
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Sammanfattning

| kvarteret Doppingen i centrala LinkOping planeras en fortatning av bebyggelsen genom
en pabyggnad pa Doppingen 15, i sodra anden av kvarteret, samt en ny sammanhéngande
byggnadskropp l&dngs den 6stra delen av Doppingen 15, 14 och 16. Luftkvaliteten kring
kvarteret behover utredas for att bedéma hur fortatningen och ombyggnationen paverkar
spridning av luftfororeningar. En utredning behovs ocksa for att svara pa hur
trafikforandringar paverkar utslapp, konsekvenser som paverkar halsan hos manniskor som
vistas i omradet. Utbyggnationen planeras ge plats at kontor, centrumverksamhet och
eventuellt dven bostader, vilket innebar att fler manniskor véntas vistas pa platsen i
framtiden &n i nuléget.

Berakningarna har gjorts for halter i luften av partiklar och kvavedioxid, vilka omfattas
av de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Sverige. Berakningarna redovisas for
ett "nulége” (2022), vilka kommer fran kartlaggningen gjord av SLB-analys pa uppdrag
av Ostra Sveriges Luftvardsforbund (OSLVF) [2], samt ett “nollalternativ” och ett
“utbyggnadsalternativ’” ar 2040. | nollalternativet undersoks effekterna av trafikprognos
for nollalternativet samt framtida andringar i trafikens sammansattning. |
utbyggnadsalternativet studeras effekten av den planerade bebyggelsen tillsammans med
trafikprognos for utbyggnadsalternativet samt framtida andringar i trafikens
sammanséttning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras med utbyggnad

| plan- och bygglagen anges att planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitets-
norm Overskrids. Miljokvalitetsnormen for halten av partiklar, PM10, i utomhusluften
bestar av tva olika normvarden definierade i Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477).

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela planomradet med utbyggnad enligt
planforslag i och med att bada normvardena klaras. Beraknade dygnsmedelvarden av PM10
uppgar till 15-25 pg/m?3 i och intill kvarteret Doppingen, vilket innebar att miljokvalitets-
normen 50 pg/m? klaras med god marginal.

| jamforelse med nollalternativet ar 2040 sker en liten 6kning av dygnsmedelvardet av
partiklar, PM10, med utbyggnaden med 0,5-1,5 pg/m3, vilket motsvarar en procentuell
6kning om 3-4%. Denna 6kning beror pa att utvadringen av luftféroreningar forsamras med
den nya bebyggelsen. | jamforelse med nuldget ar 2022 ar dygnsmedelvardet for PM10
mer eller mindre oféréndrad.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, klaras med utbyggnad

Miljokvalitetsnormen for halten av kvavedioxid, NO2, i utomhusluften bestar av tre olika
normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

Miljokvalitetsnormen for NO; klaras i hela planomradet med utbyggnad enligt planforslag
i och med att alla tre normvarden klaras. Beraknade dygnsmedelvéarden av NO. uppgatr till
10-16 pg/ms3 i och intill kvarteret Doppingen, vilket innebar att miljokvalitetsnormen 60
pg/m?3 klaras med god marginal.

| jamforelse med nollalternativet ar 2040 Okar dygnsmedelvardet av NO,, med
utbyggnaden med 0,5-1 pg/ms3, vilket motsvarar en procentuell 6kning om ca 3%. Denna
6kning beror pa att utvadringen av luftféroreningar forsamras. | jamférelse med nulaget ar
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2022 minskar dock NO,-halterna fran 20-30 pg/m3 till 10-16 pg/ms2. Det beror pa att
fordonsparken vantas bli renare i och med hardare avgaskrav och fler elektrifierade fordon,
vilket aven far genomslag pa de totala halterna av kvéavedioxid.

Miljokvalitetsmalet klaras for bade partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO;

Enligt berdkningarna uppnas miljokvalitetsmalet for NO,, och PM10, inom och intill hela
planomradet. Endast langre vasterut pa Drottninggatan, mellan kvarteren Dryckeshornet
och Dukaten, ar beraknade halter vid utbyggnad hogre dn miljokvalitetsmalet for PM10.
Aven i nulaget och nollalternativet berdknas halter 6ver miljokvalitetsmélet langs den
strackan

Diskussion

De berdknade fororeningshalterna i noll- och utbyggnadsalternativen bygger pa en
trafikprognos dar Drottninggatan inte omvandlas till bussgata med férbud mot
personbilsgenomfart. Skulle Drottninggatan omvandlas till bussgata forvantas halterna
vara ytterligare lagre. Trots detta beréknas halter av bade PM10 och NO2 ligga under saval
miljokvalitetsnormer som miljokvalitetsmal. Marginalen till miljokvalitetsmalen varierar
dock, och det &r alltid av intresse att efterstrava sa laga fororeningshalter som mojligt for
att minimera skadlig halsopaverkan hos de som vistas i omradet.

Miljokvalitetsnormer for bade PM10 och NO; klaras aven for de innergardar och den
takterrass som planeras i utbyggnadsalternativet.

Det diskuteras slutligen var friskluftsintag bast placeras med hénsyn till luftkvalitet. Med
bebyggelse enligt detaljplanen rekommenderas nordriktade fasader da lagst
luftféroreningshalter vantas forekomma dar.

Oséakerheter for berdkningarna

Modellberakningar kommer alltid att innehalla ett visst matt av osékerhet. Genom SLB-
analys erfarenhet av luftkvalitetsmatningar och tidigare modellberakningar har
korrektionsfaktorer utvecklats och applicerats pd de berakningar som gjorts for att
minimera systematiska fel. Vissa faktorer som berékningarna bygger pa forblir dock
okanda, sasom trafikméangden och fordonsfordelningen i staden det ar denna utredning
galler. Sarskilt bygget av Ostlédnken har identifierats som en stor kalla till osékerheter for
de trafikemissioner som beror centrala Linkoping, inklusive planomradet.



SLB 44:2023 - Luftkvalitetsutredning Doppingen 15 m.fl

Inledning

Linkdpings kommun planerar en fortatning av den sddra och dstra delen av kvarteret
Doppingen i centrala Linkdping. En pabyggnad planeras pa dagens trevaningshus langs
Drottninggatan inom Doppingen 15. Forandringar planeras dven for de inre delarna av
kvarteret da en sammanhéngande huskropp ersétter de tva gardshusen pa Doppingen 14

och Doppingen 16. Pa det nybyggda huset planeras en takterrass och uteplatser pa

innergarden. Fortdtningen gors i syfte att skapa utrymme for nya kontor, bostéder och
butiker.

Det finns planer pa att omvandla delar av Drottninggatan till bussgata, men detta scenario
behandlas ej i denna utredning

| Figur 1 visas planomradets lage i centrala Linkdping
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Figur 1: Planomradets lage i centrala Linkoping

Berakningarna har gjorts for halter i luften av partiklar och kvavedioxid, vilka omfattas
av de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Sverige. Berakningarna redovisas for
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ett "nulige” (2022), vilka kommer fran kartlaggningen av fororeningar i Ostergétland ar
2022, gjord av SLB-analys pa uppdrag av OSLVF [2], samt ett “nollalternativ” och ett
“utbyggnadsalternativ’” ar 2040. | nollalternativet undersoks effekterna av framtida
andringar i trafikens sammanséttning. | utbyggnadsalternativet studeras effekten av den
planerade bebyggelsen tillsammans med trafikprognos for utbyggnadsalternativet samt
framtida andringar i trafikens sammansattning.

NO, och PM10 &r de luftféroreningar som har de hogsta nivaerna i jamforelse med de
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som finns definierade till skydd for manniskors
hélsa. Forutom jamforelser med norm- och malvarden har en bedémning gjorts for hur
utbyggnad enligt planforslag kommer att paverka manniskors exponering av
luftféroreningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [3] samt
Lansstyrelsens véagledning for detaljplaneldggning med hénsyn till luftkvalitet [4].
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Berdkningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

| Figur 2 visas aktuellt planomrade med forslag till utbyggnation inom kv Doppingen i
centrala Linképing. Nollalternativet framgar av Figur 3.
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Figur 2. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet) for fortatning av kvarteret
Doppingen i Linkdping ar 2040.
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Figur 3. Planomradet som nollalternativ &r 2040, dvs. utbyggnaden &r inte genomford.
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| Figur 4 och Figur 5 visas prognoser for trafikfloden for gator och véagar i omradet for
utbyggnads- respektive nollalternativet ar 2040. Pa Drottninggatan ar trafiken uppdelad
mellan vastgaende och 6stgaende trafik da filerna ar avgransade av en refug.
Trafikprognoserna har gjorts av Linkopings kommun [1]. Trafikprognosen for
utbyggnadsalternativet baseras pa ett av flera scenarion som skiljs genom hur byggnaden
kan tankas nyttjas; det &r t ex inte givet hur manga bostader som ska ingd i
utbyggnationen. Scenariot som valts till utbyggnadsalternativet i denna utredning &r att
bostéder byggs men ej kontor, eftersom detta beddms leda till mest trafik.
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Figur 4. Prognoser for totala trafikfloden som arsmedeldygnstrafik (ADT) fér
utbyggnadsalternativet ar 2040 da planen ar genomford.
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Figur 5. Prognoser for totala trafikfloden som arsmedeldygnstrafik (ADT) fér
nollalternativet ar 2040.

Spridningsmodeller

Berékningar av luftféroreningshalter gors i programvaran ”Airviro Dispersion” med en
gaussisk spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [5]. Meteorologiska
data, som bestammer hur luftféroreningar sprids, hamtas fran klimatologiska vind- och
temperatur-profiler.

Meteorologi

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvardering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt ar. Som indata till vindmodellen anvands en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (2011 - 2020). Meteorologiska data hamtas fran
SMHI:s reanalysmodell MESAN och simulerar méatningar fran en 10 m hdg mast.
Underlaget omfattar vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser
mellan olika nivaer samt solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfélt 6ver berdkningsomradet som tar
hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala vairmefloden.

Airviros gaussmodell

Airviros gaussmodell anvénds for att berdkna den horisontella fordelningen av
luftfororeningshalter 2 m &éver markniva. | omraden med tatbebyggelse representerar
berakningarna halter 2 m 6ver takniva. | berakningarna anvéands en variabel gridstorlek som
ar beroende av storleken pa emissionerna fran véagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35x35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna dar det ar mest
utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade gors
berakningar for hela Ostergétlands lan.

Airviros gaturumsmodell

For att berakna halter av luftféroreningar nara marken eller gatan i tatbebyggda omraden
anvands gaturums-modellen OSPM [6]. Forutséttningarna for omblandning och
utspadning av luftfororeningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse
tal betydligt mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt hoga, &n smala
gaturum kantad av hég bebyggelse. Gaturummets dimensioner, samt om det ar slutet,
spelar stor roll for ventilationen av gatan och for haltnivaerna. OSPM-modellen anvands i
denna utredning for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika
hojder for nulége, nollalternativ och utbyggnadsalternativ.

Emissioner

Berakningar med gauss- och gaturumsmodellen utgér fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [7]. I den finns detaljerade beskrivningar
av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. 1 Osterg6tland &r
vagtrafiken den dominerande kallan till utslapp av luftféroreningar. Emissionsdatabasen
innehaller utslapp fran vagtrafiken av bl.a. kvaveoxider, kolvaten och avgaspartiklar.
Utslappen ar beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och vagtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.2 [8]. Sammansattningen av olika fordons-typer och
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branslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar galler enligt nationella data for ar 2040,
framtagna av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljcer orsakas framst av dubbdéckens hamrande pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och déack. Langs hart trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor under senvintern kan bidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av totala
PM10-halterna. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdécksandelar baseras
pa NORTRIP-modellen [9,10].

| berakningarna anvénds emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa 50-65 %
bade for nuldge, nollalternativ och utbyggnad. 50% galler for de flesta gator inom
LinkOpings tatort medan 65% ar representativt for statliga vagar och infartsleder.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors halsa och naturmiljén. Normerna
ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De
baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. |
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar [11].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far
medverka till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. FOr narvarande finns
miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid,
svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [11].

Miljokvalitetsnormer innehaller véarden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen med hdga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvéardena éverskridas.

Partiklar, PM10

| Tabell 1 visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Normen omfattar arsmedelvarde och dygnsmedelvéarde. Arsmedelvérdet far inte 6ver-
skridas medan dygnsmedelvardet far dverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av halsa [11].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, till skydd for ménniskors
halsa. Normen omfattar arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde. Arsmedel-
vardet far inte overskridas, medan dygns- och timmedelvardet far dverskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvérdet for NO, ar
vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvéavedioxid, NO,, avseende skydd av halsa [11].

Tid fér medelvarde Normvarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas fler &n 175 timmar

per kalenderar forutsatt att fororeningsnivan
aldrig overstiger 200 pg/m? under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal ar definierade av riksdagen och &r vagledande for miljoarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s
generalforsamling och innebar att alla medlemslénder i FN har forbundit sig att arbeta for
att na en socialt, miljoméassigt och ekonomiskt hallbar varld till & 2030 [12]. Sveriges
miljomal bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom
bl.a. luftféroreningar och klimat [13]. De globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar
sikte pa aret 2030 och det ar aven nasta hallpunkt for miljomalen [12].

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10
och PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknéra ozon, ozonindex
och korrosion [13]. Halterna av luftfororeningar ska inte dverskrida Iagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material
och kulturforemal. Miljokvalitetsmalet med preciseringar ska vara vagledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

| Tabell 3 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Maélen omfattar arsmedelvérde och dygnsmedelvarde. Arsmedelvirdet fér inte 6verskridas
och dygnsmedelvardet far 6verskridas hdgst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [13].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6éver 30 ug/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO., till skydd fér manniskors halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvéarde och timmedelvarde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvardet far verskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,[13].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar
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Resultat

| figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberakningarna for totala halter av
kvévedioxid, NO-, och partiklar, PM10, vid kvarteret Doppingen. For nulédge och
nollalternativ redovisas berdkningar for dygnsmedelvérden, vilka &r de normvérden som
ar svarast att klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berakningar for alla normvarden
definierade i Luftkvalitetsforordningen [11]. Halterna redovisas i mikrogram per
kubikmeter (ug/m?3) och galler 2 m ovanfor gatu- eller marknivan for ett meteorologiskt
normalt ar.

Nulage ar 2022
PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 6 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hogsta dygnsvérdet)
i nulaget ar 2022. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 30 pg/m.

Langs Drottninggatan, sdder om kvarteret Doppingen, ar berdknade halter 25-30 pg/ms,
vilket ar de hogsta i direkt anslutning till kvarteret. Bade miljokvalitetsnormen och
miljokvalitetsmalet uppnas saledes i planomradet i dagslaget. Halterna ar hogre langre
vasterut langs Drottninggatan och miljokvalitetsmalet uppnas inte dar. Det saknas dock
trafikuppgift i OSLVFs kartldggning for den del av St: Larsgatan som loper ldngs kv
Doppingens vastra sida sa haltbidraget fran de fordon som trafikerar gatan visas ej i Figur
6. En uppskattning av nuldgets PM10-halt l&ngs gatan fors i diskussionsavsnittet.

Nuldge ar 2022
7 Byggnad
I Innergérd
3 Planomrade
Dygnsmedelhalt PM10
18 - 20 pg/m3

20 - 25 pg/m3

25 - 30 pg/m3

30 - 35 pg/m3 miljomal

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hdgsta dygnsvardet i
nulaget ar 2022. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Planomradet, tillika traktgrans, ar markerat med rod linje. Kélla till halterna ar SLB-analys
kartlaggning av halter i Ostergétlands lan 2022 [2].
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NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 7 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO; (8:e hogsta dygns-
vardet) i nulaget ar 2022. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte
definierat for dygnsmedelvarden av kvéavedioxid, NO..

Normen for NO; klaras i hela Linkdping i nuldget och intill kv Doppingen finns god
marginal upp till gransvérdet 60 pug/m?®. Langs Drottninggatan invid planomradet &r
beréknade halter upp till 30 pg/ma. Det finns inget miljokvalitetsmal for
dygnsmedelhalten av NO,, men frdn OSLVFs Kkartlaggning [2] syns det att halter for &rs-
och timmedelvarden &r lagre an de malgransvarden som &r definierade. Det saknas dock
trafikuppgift i kartlaggningen for den del av St: Larsgatan som Ioper langs kv
Doppingens vastra sida sa haltbidraget fran de fordon som trafikerar gatan visas ej i Figur
7. En uppskattning av nuldgets NO»-halt 1angs gatan fors i diskussionsavsnittet.

Nuldge &r 2022

[ Byggnad

[ Innergard

3 Planomréde

Dygnsmedelhalt NO,

B 15 - 18 pg/m3

018 - 24 pg/m3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 pg/m3

Meter
25 50 100

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3), 8:e higsta dygnsvardet
i nulaget ar 2022. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Planomradet, tillika traktgrans, ar markerat med rod linje. Kalla till halterna ar SLB-analys
kartlaggning av halter i Ostergdétlands lan 2022 [2].

Nollalternativ ar 2040
PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 8 visas berédknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hogsta dygnsvérdet)
i nollalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 30
pg/ms.
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De hogsta halterna av PM10 vid planormadet forvantas vid fasaden mot Drottninggatan, i
den sodra delen av omradet. Halterna okar nagot dar i jamforelse med nuldget, och
forvantas nd 25-27 pug/me vid den befintliga bebyggelsen. Det finns dnnu god marginal till
miljokvalitetsnormen 50 pg/m2 intill kv Doppingen. Miljémalet 30 pg/m2 uppnas i och
intill hela planomradet men &verskrids fortsatt langre vasterut pa Drottninggatan, mellan
kv Dryckeshornet och kv Dukaten.

Nollalternativ 2040
=9 Byggnad
[ Innergard
Dygnsmedelhalt PM10
[0 18 - 20 pg/ms3

20 - 25 pg/m3

25 - 30 pg/m3

30 - 35 pg/m3 miljsmal

Figur 8. Berdaknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hdgsta dygnsvérdet i
nollalternativet ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar.

NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 9 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO- (8:e hogsta dygnsvérdet)
i nollalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen &r 60 pg/m2. Miljokvalitetsmal finns inte
definierat for dygnsmedelvarden av NO..

Halterna av NO; minskar mer &n PM10 i jamforelse med nuléget eftersom minskade
avgasutslapp p.g.a. renare fordonspark har storre inverkan pa de totala halterna. Langs St:
Larsgatan vaster om planomradet ar berdknade NO,-halter knappt 15 pg/m3. De hdgsta
NO2-halterna i narheten av kv Doppingen forvéantas forekomma langre soderut langs St:
Larsgatan, men da endast 15-18 pg/m3 vilket dven det ar langt under miljokvalitetsnormen.

Vid berakning av ars- och timmesmedelhalter (ej redovisat i nagon figur i denna rapport)
konstateras att dessa ar lagre an aven de miljokvalitetsmal som finns definierade for NO, i
och intill hela planomradet.
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Nollalternativ 2040
[ Byggnad

[ Innergard
Dygnsmedelhalt NO,
B9 - 12 pg/m3
12 - 15 pug/m3
B 15 - 18 pg/m3

Meter
25 50 100

Figur 9. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3), 8:e hégsta dygnsvardet i
nollalternativet &r 2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar.

Utbyggnadsalternativ ar 2040
PM10-halter, &rsmedelvarden

I Figur 10 visas beraknade arsmedelvarden av partiklar, PM10 i utbyggnadsalternativet ar
2040. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3® och miljokvalitetsmalet & 15 pg/m3. Den
planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa polygon.

Vid utbyggnad av kv. Doppingen enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/m3
klaras o6verallt i planomradet och omkringliggande kvarter. Aven det strangare
miljokvalitetsmalet 15 pug/m2 som arsmedelvérde av partiklar, PM10, uppnas i och intill
planomradet da beraknad medelhalt varierar mellan 11 och 15 pug/m3. Langre vésterut langs
Drottninggatan, mellan kv Dryckeshornet och kv Dukaten, beraknas halter 6ver miljomalet.
Denna berdkning utgar dock fran att Drottninggatan inte omvandlas till bussgata med
forbud mot genomfart for bilar vilket bedéms ytterligare sénka halten.
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A

Utbyggnadsalternativ 2040

\| = Befintlig byggnad

3 Utbyggnation

| [ Innergdrd

1 PM10 &rsmedelvarde

10 - 15 pg/m3

15 - 20 pg/m3 miljiomal

Meter
25 50 100

— e L —

Figur 10 . Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar
2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar. Den
planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa polygon.

PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 11 visas berdknade dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 (36:e hogsta
dygnsvardet) i utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen &r 50 pg/m3 och
miljokvalitetsmalet ar 30 pg/m3. Den nya bebyggelsen i kv. Doppingen visas som rosa

polygon.

Vid utbyggnad av kv. Doppingen enligt detaljplan klaras miljokvalitetsnormen 50 pg/ms3
overallt i planomradet. Den hogsta dygnsmedelhalten i eller intill kvarteret ar langs
Drottninggatan séder om planomréadet dar 25-30 pg/ma véntas uppnas. Aven det strangare
miljokvalitetsmalet 30 pg/m3 uppnas saledes i och intill kvarteret, men inte langre vasterut
langs Drottninggatan. Denna berakning utgar dock fran att Drottninggatan inte omvandlas
till bussgata med forbud mot genomfart for bilar, vilket beddms ytterligare sanka halten.

Jamfort med nollalternativet ar 2040 (Figur 8) 6kar PM10-halterna langs Drottninggatan
soder om kvarteret med utbyggnaden, men okningen blir endast 0,5-1,5 pg/m3. Denna
6kning beror pa att utvadringen av avgaser fran vagen forsamras av den nya bebyggelsen.
Langs St: Larsgatan véantas halterna vara oféréandrade.
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Utbyggnadsalternativ 2040

~ | [ Befintlig byggnad
[ Utbyggnation
I Innergdrd
PM10 dygnsmedelvarde
18 - 20 pg/m3
20 - 25 pyg/m3
25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m3 miljomal

‘] "

Figur 11. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hdgsta dygnsvardet
i utbyggnadsalternativet &r 2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt &r. Den planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa polygon.

NO,-halter, arsmedelvarden

| Figur 12 visas beraknade arsmedelvarden av kvavedioxid, NO, i utbyggnadsalternativet
ar 2040. Miljokvalitetsnormen &r 40 pg/m? och miljokvalitetsmalet ar 20 pg/ms. Den
planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa polygon.

Vid utbyggnad av kv. Doppingen enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/m3
klaras 6verallt i planomradet och i néarliggande kvarter. Den hogsta arsmedelhalten i eller
intill kvarteret ar langs St: Larsgatan vaster om planomradet dar ca 5 pg/ms3 véantas uppnas.
Awven det strangare miljokvalitetsmalet 20 pg/ms3 som arsmedelvarde av kvavedioxid, NO.,
uppnas i hela planomradet.
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A

Utbyggnadsalternativ 2040

[ Befintlig byggnad
0 Utbyggnation

[ Innergérd

NO, &rsmedelvarde
B3 -5pug/ms3

B 5 - 10 pg/m3

| Meter
‘ 0 25 50 100

Figur 12. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar
2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar. Den
planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa polygon.

NO-halter, dygnsmedelvarden

I Figur 13 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO, (8:e hdgsta
dygnsvardet) i utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/ms.
Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelvarden av NO.. Den planerade
bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa polygon.

Vid utbyggnad av kv Doppingen enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 60 pg/m?3
klaras med god marginal overallt i planomradet och narliggande kvarter. Den hogsta
dygnsmedelhalten i eller intill kvarteret ar langs St: Larsgatan véster om planomradet dar
13-15 pg/m3 vantas uppnas.

| jamforelse med nollalternativet ar 2040 (Figur 9) 6kar dygnsmedelvardet av NO,, med
utbyggnaden med 0,5-1 pg/ms3, vilket motsvarar en procentuell 6kning om ca 3%. Denna
okning beror pa att utvadringen av luftfororeningar forsamras.
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Utbyggnadsalternativ 2040

7 Befintlig byggnad
[ Utbyggnation

1 Innergérd

NO, dygnsmedelvarde
B S - 12 pg/m3

Bl 12 - 15 pg/m3

B 15 - 18 pg/m3

Meter
0 25 50 100

\

Figur 13. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (png/m3), 8:e hogsta
dygnsvardet i utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett
normalt meteorologiskt ar. Den planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa

polygon.

NO.-halter, timmesmedelvarden

I Figur 14 visas berdknade timmesmedelvdrden av kvavedioxid, NO, (176:e hdgsta
timvardet) i utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 90 pg/m3 och
miljokvalitetsmalet &r 60 pg/m3. Den planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som
rosa polygon.

Vid utbyggnad av kv Doppingen enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 90 pug/m3
klaras 6verallt i planomradet och intilliggande kvarter. Den hégsta dygnsmedelhalten i eller
intill kvarteret ar langs St: Larsgatan vaster om planomradet dar 20-22 pg/m?3 beraknas.
Aven det strangare miljokvalitetsmalet 60 pug/me uppnas i hela berdkningsomradet. Denna
berakning utgar dock fran att Drottninggatan inte omvandlas till bussgata med forbud mot
genomfart for bilar, vilket beddms ytterligare sénka halten.
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Utbyggnadsalternativ 2040

[ Befintlig byggnad

0 Utbyggnation

[ Innergérd

NO, timmesmedelvérde
Bl 10 - 20 pg/m3

B 20 - 30 pg/m3
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Figur 14. Beraknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3), 176:e hogsta timvéardet i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar. Den planerade bebyggelsen i kv Doppingen visas som rosa polygon.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet &r det viktigt med sé 1&g exponering
av luftfororeningar som majligt for méanniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror
pa att det inte finns ndgon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Sarskilt kénsliga for luftfororeningar ar barn, gamla och ménniskor som redan har
sjukdomar i luftvagar, hjarta eller karl.

Trots en ¢kad trafikmangd medfér den férandrade sammanséttningen av fordonstyper att
manniskor som vistas i planomradet far en minskad exponering av kvavedioxid i jamforelse
med nuldget, och en jamforbar exponering av partiklar. Minskningen av kvéavedioxid ar
pataglig medan partikelhalten, PM10, inte forandras namnvart da den till stor del beror av
slitagepartiklar som bildas vid dubbdacksanvandning. Hardare avgaskrav och elektrifiering
av fordonsparken medfor minskade utslapp av kvaveoxider och partiklar fran fordonens
avgaser, vilket ar viktigt fran exponeringssynpunkt da de allra minsta partiklarna har stor
inverkan pa manniskors hélsa.

Jamfort med nollalternativet ar halterna av PM10 och NO; i utbyggnadsalternativet nagot
hogre vilket kan forklaras av att pabyggnaden av huset langs Drottninggatan skapar ett
trangre gaturum, vilket férsamrar mojligheten till utvéadring.

Det finns ett forslag [14] om att géra om en del av Drottninggatan till bussgata och
genomfartstrafik for bil mellan Djurgardsgatan och Sankt Larsgatan kommer forbjudas.
Detta forvantas leda till 1agre halter av bade PM10 och NO; intill kv Doppingen i och
med lagre totala trafikmangder &n de som denna utrednings berékningar baseras pa. Att
denna alternativa trafikldsning inte har nyttjats vid berdkningarna i denna utredning beror
pa att genomforandet av bussgata pa del av Drottninggatan annu inte r beslutad, och det
varsta alternativet &r det relevanta att undersoka.

De haltmedelvérden som beskrivits i respektive sektion av Resultat-delen ovan har belyst
de hogsta vardena i och intill kvarteret Doppingen samt i berakningsomradet. Da varken
miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal overskrids i och intill kvarteret galler
detsamma aven for de innergardar som planeras i utbyggnadsplanen.

De haltvarden som presenteras for St: Larsgatan i nuldgesbeskrivningen tar inte hansyn
till utslapp fran de fordon som trafikerar gatan, men den totala halten ar 2022, inklusive
bidrag fran fordonen pa St: Larsgatan, kan uppskattas genom att jamfora med de
gaturumsberakningar som gjorts for nollalternativet. Linképings kommun har sedan
kartlaggningen gjordes meddelat att samma antal fordon vantas trafikera gatan 2022 och
2040, och att samtliga fordon &r bussar. Enligt HBEFA-modellen [8] som anvants till
samtliga berakningar i utredningen forvantas en renare fordonsflotta ar 2040, sa
haltbidraget fran samma méangd fordon kan antas vara hogre 2022 an 2040 da PM10-
dygnshalten i nollalternativet berdknas vara 20-22 pug/m? och NO,-dygnshalten 14-16
ng/m?e. Soder om Drottninggatan har trafiken pa St: Larsgatan tagits hansyn till i
kartlaggningen, dar okar totala antalet fordon med 10% mellan 2022 och 2040, och
dygnsmedelhalterna for PM10 och NO, minskar med 11% respektive 50%. Med
forutsattningen att fororeningshalterna minskar lika mycket norr om Drottninggatan som
sdder om den, och korrigerar med 10% for trafikforandringen, uppskattas
dygnsmedelhalterna vara 24-27 pg/m?® och 30-34 pg/m? for PM10 respektive NO.. Dessa
ar lagre an miljokvalitetsnormen med god marginal. PM10-halten bedéms dven vara lagre
an miljomalet for dygnsmedelvarden.
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For att uppskatta luftkvaliteten vid den takterrass som planeras i utbyggnadsalternativet
kan man utga fran de spridningsberakningar som gjorts med Gaussmodellen, utan att
inkludera bidraget fran gaturumsmodellen. Gaussmodellen ger hér ett matt pa den urbana
bakgrundshalten vilket kan uppskattas gélla 2 m ovan takhojd i tatbebyggelse. | samtliga
haltmedelvardesberdkningar i utbyggnadsalternativet visade modellen varden som lag
under miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal med god marginal.

Resultaten i denna utredning kan ockséa anvandas som underlag for var friskluftsintag bor
placeras for att minimera halter av luftfororeningar i de nybyggda lokalernas inomhusmiljo.
Da de hogsta halterna av PM10 och NO- berdknas férekomma pa den sodra och véstra
sidan av kvarteret bor placering av friskluftsintag undvikas pa dessa fasader. D4 det enligt
detaljplanen inte planeras en foréandring av byggnaderna ndrmast St: Larsgatan i véster
kommer dessa sammanhangande byggnader att verka avskarmande at nybyggnationen mot
luftfororeningar fran vaster. Den optimala placeringen av friskluftsintag pa de byggnader
som planeras tillkomma ar sdledes pa den norra sidan, sa langt fran Drottninggatan som
mojligt.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehdller osékerheter och systematiska fel.
For att sékerstélla kvaliteten i berdkningarna kalibreras modellerna genom att jamfora de
berdknade halterna med matningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssékrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berédknade
halter har anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa modellresultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad galler kvaliteten pa berakningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[3] ska avvikelsen i beraknade arsmedelvarden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvérden ska den vara mindre &n 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre
an 50 % for arsmedelvérden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

I rapporten SLB 50:2021 [15] presenteras berdkningsmetoderna som anvénds av SLB—
analys vid luftkvalitetsberékningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osakerheter som finns i berakningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beraknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre &n 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berékningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beraknade halterna som erhallits fran jamférelserna med
métdata. Darfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hég grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osakerheterna. | denna
studie har bakgrundshalter tagits fran den kartlaggning som gjordes av Ostergétland 2022

[2].

Ovriga osakerheter

Planeringen av Resecentrum, trafiksystemet och mycket annat kopplat till Ostlanken &r inte
fardigplanerat &nnu. Hur det utvecklar sig kan ha paverkan pa trafiken i centrala Link&ping.
Det utgér en osékerhet. Den trafikprognos som anvéants till noll- och
utbyggnadsalternativen utgar ifran ett scenario dar beslutet om forbud mot genomfartstrafik
pa del av Drottninggatan inte ar genomfort, och darfor utgor ett, inom rimliga granser,
”vérsta” scenario for luftkvaliteten i omradet kring kv Doppingen.
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter p& manniskors
hélsa. | Sverige berdknas luftfororeningar arligen orsaka ungefar 6 700 fall av for tidig
dod [16].

Hélsoeffekter konstateras a&ven om luftféroreningshalterna underskrider géallande
gransvarden. Renare luft sparar liv och innebér en battre halsa for flertalet [17]. Barn ar
mer kansliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte &r fardigutvecklade [18]. Manniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl
och lungor riskerar att bli sjukare av luftfororeningar [17]. Aldre méanniskor loper storre
risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen okar
om de utsatts for luftfororeningar [17]. Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall hos bade
barn och vuxna [19].

Ar 2021 publicerade Virldshalsoorganisationen, WHO, nya riktvarden fér utomhusluft
efter en 6versyn av kunskapslaget med fokus pa halsoeffekter kopplade till
luftféroreningar [20]. Riktvardena skarptes kraftigt jamfort med tidigare
rekommendationer fran ar 2005, eftersom forskningen har visat pa allt tydligare och
allvarligare héalsokonsekvenser av luftféroreningar. WHO:s nya riktvarden utgér en
central del i EU:s pagaende 6versyn av det gallande luftkvalitetsdirektivet, som aven
ligger till grund for de svenska miljokvalitets-normerna. | Tabell 5 och Tabell 6 visas
WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10 och kvévedioxid, NO..

Resultatet i denna utredning har i huvudsak inte jamforts mot WHO:s nya riktvarden.
Daremot ar de nya riktvardena viktiga att kanna till eftersom de tydliggor vikten av att na
sa laga luftféroreningshalter som majligt for att motverka negativa halsokonsekvenser.

Tabell 5. WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10 [20].

Tid for Riktvarde Anmérkning

medelvarde  (ug/ms)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt 6ver 45 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar

Tabell 6. WHO:s nya riktvarden for kvavedioxid, NO> [20]].

Tid for Riktvdrde Anmaérkning

medelvarde  (ug/md)

Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 25 Antalet dygn med halt 6ver 25 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per kalenderar

Timme 200 Fororeningsnivan far inte dverstiga 200 pg/m? under en timme under ett
kalenderar.
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